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KRUKOWIAK

KUJAWSKA FABRYKA MASZYN ROLNICZYCH

WSTEP

NINIEJSZA INSTRUKCJA OBStUGI STANOWI INTEGRALNA CZESC SKLADOWA WYROBU.

WAZNE

PRZED URUCHOMIENIEM OPRYSKIWACZA PO RAZ PIERWSZY, NALEZY PRZECZYTAC DOKtADNIE
INSTRUKCJE OBSLUGI. INSTRUKCJA OBStUGI POMOZE PANSTWU OPTYMALNIE
WYKORZYSTYWAC MASZYNE. JEJ UWAZNE PRZECZYTANIE POZWOLI NA BEZPIECZNA

| WYDAJNA PRACE ORAZ ZAPEWNI SKUTECZNOSC, O KTORA PANSTWO ZABIEGAJA. TYLKO
DOKtADNE STOSOWANIE SIE DO PRZEDSTAWIONYCH W NIEJ ZASAD | WSKAZOWEK
GWARANTUJE UZYTKOWANIE MASZYNY BEZ ZAKtOCEN | WYPADKOW, JAK ROWNIEZ DLUGI
OKRES EKSPLOATACII OPRYSKIWACZA.

Opryskiwacz wolno uzytkowac, konserwowac i uruchamiaé tylko osobom, ktére zostaty z nim
zapoznane i poinformowane o ewentualnych niebezpieczenstwach. Nalezy przestrzegac przepiséw w zakresie.
BEZPIECZENSTWA PRACY, jak réwniez pozostatych ogélnie uznanych regut dotyczacych techniki, medycyny
pracy i zasad ruchu drogowego.

Opryskiwacz wolno stosowac jedynie zgodnie z jego przeznaczeniem. W przeciwnym razie, w wypadku
powstatych szkdd traci sie wszelkie prawa wynikajgce z gwarancji. Stosowanie opryskiwacza zgodnie
z przeznaczeniem dotyczy rowniez przestrzegania zaleconych przez producenta warunkéw pracy i konserwacji,
jak réwniez stosowania wytgcznie oryginalnych czeséci zamiennych. W przypadku dokonania naprawy przez
osobe nieuprawniong, nastepuje utrata lub ograniczenie gwaranciji.

WAZNE

PRODUCENT ZASTRZEGA SOBIE PRAWO WPROWADZANIA ZMIAN KONSTRUKCYJNYCH
UDOSKONALAJACYCH WYROBY, KTORE NIE ZAWSZE MOGA BYC WNIESIONE

NA BIEZACO DO INSTRUKCJI OBStUGI. NIE WIAZA SIE Z TYM ZOBOWIAZANIA,

ZE WPROWADZANE BEDA ROWNIEZ DO MASZYN DOSTARCZONYCH.

WAZNE

PRODUCENT NIE PONOSI ODPOWIEDZIALNOSCI ZA ZMIANY WPROWADZONE PRZEZ
UZYTKOWNIKA OPRYSKIWACZA.

WAZNE

JEZELI INFORMACJE ZAMIESZCZONE W INSTRUKCJI OBStUGI SA DLA PANSTWA
NIEZROZUMIALE, NALEZY SKONTAKTOWAC SIE Z PRZEDSTAWICIELEM FIRMY K.F.M.R. SP. Z
0.0. LUB JEJ SERWISEM POD NUMEREM +48 603-791-004

WAZNE

ISTNIEJA ZAWSZE TAKIE ELEMENTY RYZYKA, GRUPY ZAGROZEN, KTORE NIE ZOSTANA
WYELIMINOWANE DO KONCA (NP. ZGNIECENIE, UTRATA STATECZNOSCI, ZACZEPIENIE).

W ZWIAZKU Z TYM PROSIMY O ZACHOWANIE SZCZEGOLNEJ OSTROZNOSCI PODCZAS PRACY
Z MASZYNA,.

WAZNE

WHLASCICIEL, POZYCZAJAC OPRYSKIWACZ POWINIEN PRZEKAZAC GO tACZNIE
Z INSTRUKCJA OBStUGI.

WAZNE

PODCZAS PRACY NIE MA WZMOZONEGO HAtASU. OPERATOR PRZEBYWA
W CIAGNIKU, HALAS | DRGANIA NIE POWODUJA ZAGROZENIA DLA ZDROWIA.



KRUKOWIAK

KUJAWSKA FABRYKA MASZYN ROLNICZYCH

IDENTYFIKACJA MASZYNY

Dane identyfikacyjne opryskiwaczy P155/4, P155/5 oraz P155/7 zamieszczone s3 na tabliczce
znamionowej, przymocowanej do ramy w przedniej czesci maszyny (Rys.1.).

WAZNE

PROSIMY WPISAC PONIZEJ: SYMBOL, NR MASZYNY | ROK BUDOWY. DANE TE MOZNA ODCZYTAC Z
TABLICZKI ZNAMIONOWEJ; BEDA ONE POTRZEBNE PRZY ZAMAWIANIU CZESCI ZAMIENNYCH
U PRODUCENTA.

SYMBOL: NR MASZYNY: ROK BUDOWY:

- KRUKOWIAK 9.

KUJAWSKA FABRYKA MASZYN ROLNICZYCH SP.Z 0.0.
ul. Kolejowa 54, 87-880 Brze$¢ Kujawski
tel. +48 54 252 10 27 fax. +48 54 252 10 54

OPRYSKIWACZ ROLNICZY
[l zawieszany [ rrzvczeriany [ samoBiezny

_ Masa pustej
Symbol " /
Rok prod. [NGN0Nc -,
Maks. cis
Nr fabr. _ w uktadzie rob
Maks. nacisk
Pojemnosé _I na zaczep
Moc silnika _kW MADE
_.wm IN POLAND
Obroty WOM min

www.krukowiak.com.pl

Rysunek 1. Miejsce zamontowania tabliczki znamionowej
WSZELKIE PRAWA DO PRZEDRUKU SA ZASTRZEZONE. PRZEDRUK JEDYNIE ZA PISEMNA ZGODA PRODUCENTA.
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KRUKOWIAK

KUJAWSKA FABRYKA MASZYN ROLNICZYCH

WYTYCZNE DO GWARANCJI

e w momencie dostawy urzgdzenia sprawdzi¢ czy nie wystgpity uszkodzenia podczas transportu, czy osprzet
jest kompletny oraz czy na tabliczce znamionowej znajduje sie numer fabryczny,

e roszczenia z tytutu gwarancji moga zosta¢ uznane tylko wtedy, gdy nabywca dotrzymat warunkéw
przewidzianych w umowie,

e gwarancja wygasa, gdy w wyniku samowolnej naprawy przez nabywce, lub zamontowania nie oryginalnych
czesci zamiennych, urzadzenie zostaje zmienione i ewentualna szkoda pozostaje w bezposrednim zwigzku
przyczynowo — skutkowym z tymi zmianami.

WAZNE

PRZEPISY POSTEPOWANIA GWARANCYJNEGO | PRAWA Z NICH WYNIKAJACE PODANE SA
W KARCIE GWARANCYJNEJ W INSTRUKCJI OBStUGI.

1. BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA

1.1. INFORMACJE DLA NABYWCY

Opryskiwacz jest skonstruowany zgodnie z obecnym stanem techniki i uznanymi regutami
bezpieczenstwa, mimo to podczas eksploatacji mogg zaistniec, dla uzytkownika lub osdb trzecich, zagrozenia
skaleczenia lub zranienia sie.

Opryskiwacz nalezy uzytkowac jedynie wtedy, gdy jest w petni sprawny, zgodnie z zasadami
bezpieczenstwa pracy zalecanymi w instrukcji obstugi. W razie wystgpienia awarii jakichkolwiek urzadzen
mogacych zagrazaé bezpieczenstwu, natychmiast nalezy je usung¢ lub zleci¢ ich usuniecie. Opryskiwacz moze
by¢ uzytkowany jedynie przez osoby, ktdre zostaty przeszkolone i zapoznane z zasadami bezpieczenstwa
obstugi.

Oryginalne czesci zamienne i wyposazenie dodatkowe dla opryskiwacza skonstruowane i montowane
sg przez K.F.M.R. Sp. z 0.0.. Nie dostarczone przez nas czesci zamienne nie sg przez nas sprawdzone
i dopuszczone do uzytku. Montowanie lub stosowanie obcych wyrobéw, moze negatywnie zmienié
charakterystyke techniczng opryskiwacza, a przez to uszkodzi¢ maszyne i zagrozié bezpieczeristwu operatora.
Za szkody, ktdére powstaty w wyniku zastosowania nie oryginalnych czesci i nie przestrzegania instrukcji obstugi,
K.F.M.R. Sp. z 0.0. nie ponosi odpowiedzialnosci.

Zgodnos¢ z normami:

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 21 pazdziernika 2008r.(Dz. U. Nr 199, poz. 1228)iz 13
czerwca 2011 (Dz. U. z 2011r., nr 124, 701) oraz Dyrektywa Unii Europejskiej 2006/42/EC z dnia 17 maja 2006r.,
i Dyrektywga Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/127/WE z dnia 21 pazdziernika 2009r. w odniesieniu do
maszyn do stosowania pestycydow.

e PN-ENISO 12100:2012 - Bezpieczenstwo maszyn -- Ogolne zasady projektowania -- Ocena ryzyka
i zmniejszanie ryzyka

e PN-EN ISO 13857:2020-03 - Bezpieczenstwo maszyn -- Odlegtosci bezpieczenstwa uniemozliwiajgce
sieganie konczynami gornymi i dolnymi do stref niebezpiecznych

e  PN-EN ISO 4254-1:2016-02 - Maszyny rolnicze -- Bezpieczenstwo -- Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

e PN-EN ISO 4254-6:2011 - Maszyny rolnicze -- Bezpieczenstwo -- Cze$¢ 6: Opryskiwacze i maszyny
do nawozenia ptynnymi nawozami mineralnymi

e PN-ENISO 16119-1:2013-08E - Maszyny rolnicze i leSne — Wymagania dla opryskiwaczy dotyczgce ochrony
Srodowiska — Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne.

e PN-EN ISO 16119-2:2013-08E - Maszyny rolnicze i leSne - Wymagania dla opryskiwaczy dotyczgce ochrony
Srodowiska - Cze$¢ 2: Opryskiwacze z belkg pozioma.



KRUKOWIAK

1.1.1. SYMBOLE BEZPIECZENSTWA

W niniejszej instrukcji obstugi stosowane s3 trzy stowa ostrzegawcze: NIEBEZPIECZENSTWO,
OSTRZEZENIE, UWAGA. Znaki bezpieczeristwa sg zréznicowane w zaleznoéci od wystepujacego stopnia
zagrozenia z zastosowaniem odpowiedniego stowa ostrzegawczego.

TEN ZNAK POJAWIAC SIE BEDZIE W INSTRUKCJI OBStUGI DLA PODKRESLENIA, ZE CHODZI

O PANSTWA BEZPIECZENSTWO, BEZPIECZENSTWO INNYCH OSOB ORAZ BEZPIECZNE
FUNKCJONOWANIE MASZYNY.

NIEBEZPIECZENSTWO

StOWO OSTRZEGAWCZE NIEBEZPIECZENSTWO WSKAZUJE NA WYSTEPUJACY POWAZNY STAN

ZAGROZENIA, KTORE, JEZELI SIE GO NIE UNIKNIE, MOZE DOPROWADZIC DO SMIERCI LUB
KALECTWA.

OSTRZEZENIE

StOWO OSTRZEGAWCZE OSTRZEZENIE WSKAZUJE NA MOZLIWOSC WYSTAPIENIA STANU
ZAGROZENIA, KTORE, JEZELI SIE GO NIE UNIKNIE, MOZE PROWADZIC DO SMIERCI LUB
KALECTWA. ZAGROZENIA OKRESLANE StOWEM OSTRZEGAWCZYM OSTRZEZENIE

PRZEDSTAWIAJA MNIEJSZY STOPIEN RYZYKA OKALECZENIA LUB SMIERCI NIZ TAKIE, KTORE
OKRESLANE SA PRZEZ StOWO NIEBEZPIECZENSTWO.

UWAGA

StOWO OSTRZEGAWCZE UWAGA WSKAZUJE NA MOZLIWOSC WYSTAPIENIA STANU
ZAGROZENIA, KTORE, JEZELI SIE GO NIE UNIKNIE, MOZE PROWADZIC DO MALEGO LUB
UMIARKOWANEGO OKALECZENIA. StOWO UWAGA MOZE BYC TAKZE UZYWANE DO

ZASYGNALIZOWANIA NIEBEZPIECZNYCH CZYNNOSCI ZWIAZANYCH Z SYTUACJAMI, KTORE
MOGA DOPROWADZIC DO OKALECZENIA OSOB.

WAZNE

OZNACZA ZOBOWIAZANIE UZYTKOWNIKA DO SPECJALNEGO ZACHOWANIA SIE LUB
CZYNNOSCI, KTORE POMOGA UZYTKOWNIKOWI USTRZEC SIE OD DZIALAN MOGACYCH
SPOWODOWAC USZKODZENIE MASZYNY BADZ TEZ JEJ OTOCZENIA.

WSKAZOWKA

OZNACZA PRZYDATNE DLA UZYTKOWNIKA INFORMACIJE, KTORE POMOGA OPTYMALNIE
WYKORZYSTYWAC MASZYNE.
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1.2. ZASADY PODSTAWOWE

UZYTKUJAC MASZYNE NALEZY OBStUGIWAC JA ZGODNIE Z INSTRUKCJA OBStUGI,
A W TRAKCIE CZYNNOSCI PRZYGOTOWAWCZYCH ORAZ W CZASIE OBStUGI EKSPLOATACYJNE)
BEZWZGLEDNIE PRZESTRZEGAC NASTEPUJACYCH ZASAD.

OPERATOR PRZED OPUSZCZENIEM KABINY CIAGNIKA POWINIEN OBOWIAZKOWO OPUSCIC
OPRYSKIWACZ NA PODLOZE WYACZYC SILNIK ORAZ ZABEZPIECZYC HAMULCEM RECZNYM
CIAGNIK.
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Nie wolno dopuszczaé do obstugi opryskiwacza ludzi postronnych, nie zapoznanych z jego dziataniem.

Osoby obstugujgce opryskiwacz powinny podczas pracy przestrzegac zalecen podanych na opakowaniach
srodkéw do ochrony, zalecen niniejszej instrukcji oraz odpowiednich przepiséw ochrony roslin.

Przy opryskiwaczu nie mogg pracowac osoby w stanie wskazujgcym na spozycie alkoholu, w stanie
chorobowym, osoby niepetnoletnie oraz kobiety w cigzy.

Osobom z drobnymi choc¢by skaleczeniami nie wolno podejmowac pracy zwigzanej z opryskiwaniem
ze wzgledu na wysoka toksycznosé i stezenie stosowanych srodkéw chemicznych.

Podczas pracy i po jej zakonczeniu nie wolno pi¢ napojéw zawierajgcych alkohol.
W zadnym przypadku nie wolno przystepowac do pracy na czczo.

Podczas pracy nie wolno pali¢, pi¢ i jes¢. Po zakonczeniu pracy lub w przerwach, nalezy umyc rece i twarz
cieptg wodg z mydtem oraz przeptukac usta czystg wodg (zwtaszcza przed jedzeniem).

Czynnosci zwigzane z obstugiwaniem opryskiwacza jak i przygotowaniem cieczy, nalezy wykonywac
w odziezy ochronnej, z nakrytg gtowg i w okularach ochronnych, w rekawicach gumowych i pétmasce.

Ciecz do opryskow przygotowywac w odlegtosci nie mniejszej niz 50m od studni lub innego zbiornika wody
przeznaczonej do celéw spozywczych.

Przygotowana ciecz przechowywac w miejscu, do ktérego nie majg dostepu dzieci oraz zwierzeta domowe
i hodowlane.

W miejscach, gdzie zastosowano $rodki chemiczne nie wolno pas¢ bydta i zbiera¢ plonéw wczesniej niz po
uptywie okresu karencji. Okres ten podany jest na opakowaniu srodkéw ochrony roslin lub ustala go
stuzba agrotechniczna.

Nalezy zwréci¢ uwage, aby opryskiwanie nie odbywato sie z wiatrem, tzn., aby rozpylana ciecz nie spadata
na obstugujacego.

Podczas agregowania maszyny z ciggnikiem, nie wolno nikomu przebywa¢ pomiedzy ciggnikiem
i opryskiwaczem.

Przez przyczepienie opryskiwacza na ciggniku zmienia sie obcigzenie osi przedniej. Opryskiwacz moze by¢
przyczepiony tylko do ciggnikdw klasy 2 i wyzszej, ktdre gwarantujg sterownos¢ agregatu ciggnik +
maszyna.

Przy wiekszym obcigzeniu przedniej osi, nalezy dodatkowo obcigzy¢ przdd ciggnika, aby zagwarantowaé
prawidtowa sterownos¢ ciggnikiem

Przed ruszeniem z miejsca nalezy upewnic sie, ze w bezposrednim poblizu ciggnika i maszyny
nie przebywajg zadne osoby (dzieci). Uruchomi¢ sygnat dzwiekowy

Nalezy zachowac duzg ostroznos¢ w czasie przejazdéw opryskiwacza. Zabrania sie przewozenia 0séb
na siedzeniach bocznych ciggnika i maszynie (podest, drabina stopnie itp.).

Praca bez oston lub z uszkodzong ostong watu przegubowo-teleskopowego, WOM i WPM jest zabroniona.
Zanim wtgczysz naped na WOM ciaggnika uruchom sygnat dzwiekowy co najmniej dwa razy.

Stosowac tylko zalecany przez producenta wat przegubowo - teleskopowy (patrz p.3.8. Charakterystyka
techniczna opryskiwaczy) - oznaczony znakiem bezpieczenstwa ,,CE”

Przed rozpoczeciem pracy nalezy zapoznac sie ze wszystkimi urzgdzeniami sterujgcymi oraz z ich
dziataniem.

Podnoszenie i opuszczanie belki polowej, powinno odbywac sie tylko przy roztozonych ramionach belki.
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W razie uszkodzenia opryskiwacza powodujacego wyciek cieczy trujacej, nalezy wytaczy¢ opryskiwacz
i przerwac prace do czasu usuniecia uszkodzenia.

Wszystkie naprawy wykonywac tylko po wytaczeniu napedu i wyjeciu kluczyka ze stacyjki ciggnika.
Nigdy nie pozostawiaj uruchomionego ciggnika z przyczepiong maszyng bez nadzoru.

W razie uszkodzenia opryskiwacza, przed oddaniem do naprawy, nalezy doktadnie oczyscié go z substancji
trujacych.

Ciecz pozostatg w zbiorniku po opryskach nalezy wylewa¢ wg instrukcji obstugi. W uzasadnionych
przypadkach nie stosowania sie do instrukcji, ciecz wylewaé w miejscach niedostepnych dla ludzi

i zwierzat, z dala od zabudowan gospodarskich, stawow, rzek, itp. Wybierajac miejsce usuwania resztek
cieczy, nalezy sie stosowac do wskazowek stuzby ochrony roslin. Nalezy przestrzegac¢ obowigzujacego
Rozporzadzenia Ministra Ochrony Srodowiska, i Ministra Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy, zwigzanego ze stosowaniem $rodkéw chemicznych w rolnictwie.

Odziez uzywang podczas pracy, nalezy zdjg¢ jak najszybciej po zakonczeniu opryskiwania i sptuka¢ duzg
iloscig wody z mydtem.

Opryskiwacz musi by¢ przechowywany w stanie czystym.

Czynnosci obstugowe w szczegdlnosci spawanie powinny by¢ przeprowadzone po uprzednim przeptukaniu
opryskiwacza.

Odtaczong od ciggnika maszyne pozostawiaj na ptaskim, twardym podtozu ustawiong w potozeniu
transportowym.

Do przejazdow transportowych opryskiwacz musi by¢ ustawiony w potozenie transportowe, ramiona
belek ztozone i zabezpieczone przed roztozeniem.

Do przejazdéw po drogach publicznych, opryskiwacz musi by¢ wyposazony w sprawng instalacje
elektryczng, a z tytu maszyny zamocowang tréjkatng tablice wyrdzniajgcy (Rys.2 i 3.).

Przy postoju ciggnika z opryskiwaczem na stokach lub innych pochytosciach, nalezy zabezpieczy¢ zesp6t
przed samoczynnym stoczeniem sie poprzez hamulec reczny.

Zabronione jest wchodzenie do zbiornika opryskiwacza catym ciatem, istnieje niebezpieczenstwo
zatruciem srodkami ochrony roélin.

W razie awarii opryskiwacza, nalezy niezwtocznie przerwad prace, az do czasu jej usuniecia.

W przypadku spodziewanego nierdwnego podtoza lub uzycia stabilizacji belki, wymaga sie przed
rozpoczeciem zabiegu, aby operator przeprowadzit analize terenu, w celu wyboru jak najlepszej metody
pracy — w szczegdlnosci dla operacji sktadania/rozktadania belki roboczej podczas opryskiwania.

Przy zatadunku i roztadunku maszyny dzwigiem, nalezy korzysta¢ z oznakowanych punktéw paséw
diwigowych.

Opryskiwacz nalezy przechowywa¢ w miejscach, gdzie nie istnieje ryzyko zranienia sie ludzi czy zwierzat.
Zabronione jest przechowywanie opryskiwacza ze zbiornikiem wypetnionym ciecza.

Podpory postojowe, nalezy wysunga¢ i zabezpieczy¢ po odtgczeniu maszyny od ciggnika, w celu
zwiekszenia stabilnosci i uniemozliwienia wywrdcenia sie opryskiwacza. Do przejazdéw oraz w czasie
wykonywania zabiegdw podpory postojowe nalezy wsungc i zabezpieczyc.

Nalezy kontrolowac stan wezy uktadu cieczowego pod wzgledem uszkodzern mechanicznych, czy s3g
prawidtowo utozone oraz niezatamane. W przypadku stwierdzenia uszkodzen, nalezy weze wymienié¢ na
nowe o takich samych parametrach technicznych. Zuzyte lub uszkodzone przewody cieczowe nalezy
przekazac do specjalnych przedsiebiorstw zajmujgcych sie ich utylizacja.

Dopuszczalna jest praca opryskiwaczem na wzniesieniu w kierunku jazdy do 10%.

WAZNE

PUNKT 27 DOTYCZY ROWNIEZ POSTEPOWANIA PRZY WYLEWANIU WODY PODCZAS PLUKANIA
ZBIORNIKA | INNYCH ZESPOLtOW OPRYSKIWACZA.
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1.3. ZASADY BEZPIECZNEJ PRACY

CIAGNIK POWINIEN BYC WYPOSAZONY W FILTROWANA KABINE FILTREM WEGLOWYM. W CZASIE
OPRYSKU KABINA POWINNA BYC SZCZELNA - POZAMYKANE DRZWI | OKNA. CIAGNIK POWINIEN
BYC WYPOSAZONY W GASNICE ORAZ APTECZKE PIERWSZEJ POMOCY.

1. Opryskiwacz moze by¢ uzytkowany po zapoznaniu sig z instrukcjg obstugi i po przeszkoleniu przez
pracownika lub wspétpracownika K.F.M.R. Sp. z 0.0.

2. Opryskiwacz uruchomi¢ mozna dopiero wtedy, gdy zostaty sprawdzone urzgdzenia zabezpieczajgce
(ostony: WPM, watu przegubowo - teleskopowego itp.).

Nalezy regularnie sprawdzac wszystkie nakretki i Sruby, a poluzowane dokrecic.

3
4.  Nalezy stosowa¢ WTP z kompletnymi ostonami w dobrym stanie technicznym i oznaczonym znakiem CE.
5 Regularnie sprawdzad cisnienie na manometrze (manometrach).

6

Usterki naprawic lub zleci¢ naprawe odpowiedniej wyspecjalizowane;j firmie.

1.3.1. OGOLNE ZALECENIA BEZPIECZENSTWA PRZY OBStUDZE UKLADU HYDRAULICZNEGO

PRZEWODY HYDRAULICZNE ZNAJDUJA SIE POD WYSOKIM CISNIENIEM.

PRZEWODY HYDRAULICZNE:

e nalezy okresowo kontrolowaé i w razie uszkodzen lub przeterminowania wymieni¢ na nowe (WYMIANA
PRZEWODOW HYDRAULICZNYCH PO 5 LATACH OD DATY PRODUKCII). Wymieniane przewody hydrauliczne
powinny spetnia¢ techniczne wymagania producenta i by¢ wymieniane przez wykwalifikowane osoby.

e przed wykonaniem prac obstugowych przy uktadzie hydraulicznym, nalezy wytaczy¢ silnik i wyjaé kluczyk
ze stacyjki.

WAZNE

CZAS UZYWANIA WEZY NIE POWINIEN PRZEKRACZAC 5 LAT (WLICZAJAC EWENTUALNY
DWULETNI OKRES SKLADOWANIA); WEZE ULEGAJA NATURALNEMU PROCESOWI STARZENIA
SIE, DLATEGO OGRANICZONY JEST ICH OKRES UZYWANIA | PRZECHOWYWANIA.

PRZEWOD ZASILAJACY OZNACZONY JEST CZERWONA OPASKA, A PRZEWOD POWROTU
OZNACZONY JEST NIEBIESKA OPASKA,.
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UWAGA

PODCZAS SZUKANIA NIESZCZELNOSCI ZACHOWAC OSTROZNOSC, GDYZ WYPLYWAJACY POD
CISNIENIEM OLEJ HYDRAULICZNY MOZE POPARZYC SKORE | SPOWODOWAC ZRANIENIE.
UWAZAC NA OCZY. W RAZIE WYPADKU UDAC SIE NIEZWLOCZNIE DO LEKARZA.

e przewody hydrauliczne i pneumatyczne powinny by¢é mocowane do specjalnych uchwytéw.
e przewody elektryczne zawieszane powinny by¢ na specjalnym wsporniku.

Filtr oleju

Zadaniem filtru olejowego jest kontrola zanieczyszczenia powstatego na wskutek pracy instalacji
hydraulicznej w opryskiwaczu.

WAZNE

ZUZYTE OLEJE, FILTRY ZAWIERAJA SUBSTANCJE SZKODLIWE DLA SRODOWISKA
| NALEZY JE PRZEKAZAC DO PRZEDSIEBIORSTW SKUPUJACYCH SUROWCE WTORNE LUB ODDAC
DO POWTORNEGO PRZETWORZENIA | WYKORZYSTANIA.

WAZNE

NIE WOLNO OLEJU SPUSZCZAC NA ZIEMIE, DO KANALIZACJI, DO RZEK ANI DO JEZIOR.

DO TYMCZASOWEGO SKEADOWANIA ZUZYTYCH OLEJOW STOSOWAC WYLACZNIE POJEMNIKI
SZCZELNE. NIE STOSOWAC DO TEGO CELU POJEMNIKOW PO ARTYKUtACH SPOZYWCZYCH,
PO NAPOJACH ANI INNYCH tATWYCH DO POMYLENIA POJEMNIKOW.

WAZNE

W CELU ZAPEWNIENIA PRAWIDEOWEJ PRACY UKADU HYDRAULICZNEGO NALEZY
SYSTEMATYCZNIE KONTROLOWAC WSKAZNIK ZANIECZYSZCZENIA FILTRA OLEJU. KONTROLE
NALEZY ZAWSZE WYKONYWAC PRZY WEACZONYM SILNIKU CIAGNIKA | OBIEGU OLEJU.

1.3.2. OGOLNE ZALECENIA BEZPIECZENSTWA PRZY OBSLUDZE WALU
PRZEGUBOWO - TELESKOPOWEGO

WALt PRZEGUBOWO - TELESKOPOWY STOSOWANY DO NAPEDU POMPY JEST KOMPLETNY
Z OSLONA OCHRONNA, OZNACZONY ZNAKIEM BEZPIECZENSTWA "CE"

1. Do napedu pompy opryskiwacza nalezy stosowac wat przegubowo teleskopowy zalecany przez
producenta.

2. Montaz i demontaz watu przegubowego, nalezy wykonywaé tylko przy wytgczonym silniku i wyjetym
kluczyku ze stacyjki ciggnika.

3.  Zwracac¢ uwage na prawidtowe zabezpieczenie watu przegubowo-teleskopowego przed wysunieciem sie
z WPM ciaggnika i WOM maszyny.

Po zdemontowaniu watu przegubowo - teleskopowego, na WOM maszyny nalezy zatozy¢ tuleje ochronna.
Czyszczenie i smarowanie watu, nalezy przeprowadzi¢ po odfgczeniu od WPM ciggnika i WOM maszyny.

Wytacza¢ zawsze WPM, gdy wystepujg za duze odchylenia katowe watu przegubowo-teleskopowego.

N o vk

Podczas postoju i przechowywania wat przegubowo- teleskopowy powinien spoczywac na specjalnym
wsporniku.

8. Nalezy przeczytac i przestrzegac instrukcji obstugi dostarczonej z watem przegubowo - teleskopowym.
Umiejetne stosowanie i utrzymanie watu chroni przed ciezkimi wypadkami.

9. tancuchy trzymajgce nie moga owijac sie o elementy ciggnika lub maszyny.

10. Przed uruchomieniem opryskiwacza po raz pierwszy zaleca sie sprawdzenie, czy dtugos$¢ watu
przegubowo-teleskopowego jest wtasciwa. Zbyt krotki wat moze sie roztaczaé, zbyt dtugi przy nawrocie
zespotu moze uszkodzi¢ pompe. W obu przypadkach powstaje zagrozenie bezpieczeristwa uzytkownika,
dlatego w zaistniatej sytuacji zaleca sie skrocenie watu.

11. Skracanie watéw przegubowo-teleskopowym nalezy powierza¢ zawsze wykwalifikowanym osobom
korzystajgcym z odpowiednich narzedzi i dysponujacych odpowiednia wiedza.
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WAZNE

MAKSYMALNY DOPUSZCZALNY MOMENT OBROTOWY WAtU PRZEGUBOWEGO, ZA POMOCA
KTOREGO NAPEDZANA JEST POMPA, WYNOSI 270 NM. Z UWAGI NA MOZLIWOSC
PRZECIAZENIA WALU, NIE NALEZY GO STOSOWAC DO NAPEDU INNYCH MASZYN.

WAZNE

ZABRANIA SIE PRACY BEZ OStON LUB GDY OStONA WAtLU PRZEGUBOWO-TELESKOPOWEGO
JEST USZKODZONA LUB NIEKOMPLETNA.

1.4. ZNAKI I NAPISY OSTRZEGAWCZE ORAZ INFORMACYJNE UMIESZCZONE NA MASZYNIE

Tabela 1
. Znaczenie znaku lub napisu . L.
Znak lub napis ostrzegawczy Miejsce lokalizacji
ostrzegawczego
A 0golny znak ostrzegawczy Na przedniej czesci zbiornika
‘@ Znak ostrzegawczy - materiaty toksyczne Na przedniej czesci zbiornika

Opary trujace lub gazy toksyczne - .. PP
o Na przedniej czesci zbiornika
Duszenie sie

Przed przystgpieniem do pracy zapoznaj
sie z instrukcjg Na przedniej czesci zbiornika
obstugi i zasadami bezpiecznej pracy

Jazda na maszynie zabroniona Na przedniej czesci zbiornika

B> B>
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Nie zajmowac miejsca w poblizu ciegiet
podnosnika podczas sterowania
podnosnikiem.

Na przedniej czesci zbiornika

Nie siega¢ w obszar zgniatania, jesli
elementy mogg sie poruszac.

Na przedniej czesci zbiornika

Oznaczenie punktéw smarowania

Przy kazdym punkcie smarowania

Zachowac bezpieczng odlegtos¢ od
maszyny

Na przedniej czesci zbiornika

@

Wytacz ciggnik przed naprawami

Na przedniej czesci zbiornika

Nie otwierac i nie zdejmowac oston
bezpieczenstwa, jesli silnik jest w ruchu

Na przedniej czesci zbiornika

[l

Zachowac bezpieczng odlegtos¢ od linii
energetycznych

Na przedniej czesci zbiornika

10
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Wchodzenie do zbiornika grozi $miercia

Na przedniej czesci zbiornika

Unika¢ oddziatywania cieczy wyptywajacej
pod cisnieniem. Zapoznac sie z instrukcja
obstugi w zakresie czynnosci obstugowych

Na przedniej czesci zbiornika

Wociggniecie catego ciata — Uktad
przeniesienia napedu narzedzia.
Wat przegubowo-teleskopowy

Na przedniej czesci zbiornika

>

Ograniczenie predkosci jazdy do 20km/h

Na tylnej czesci zbiornika

600 LITROW
800 LITROW,

1000 LITROW

Pojemnos¢ zbiornika

Na przedniej czesci zbiornika

WOM KIERUNEK
OBROTOW

Kierunek obrotu watu przegubowo-
teleskopowego

Na ostonie pompy

—)
>

Kierunek obrotu watu przegubowo-
teleskopowego

Na ostonie pompy

Napetniac
tylko czysta
woda.

Napis na zbiorniku do mycia rak

Na gornej czesci zbiornika

Zakaz wchodzenia
do zbiornika opryskiwacza

Napis na zbiorniku

Na gdrnej czesci zbiornika

11
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Obowigzek stosowania czystej wody:
Po kazdorazowym kontakcie ze
stosowanymi chemikaliami nalezy
my¢ rece!

Na przedniej czesci zbiornika

Obowigzek stosowania masek
ochronnych: Nalezy je nosi¢ podczas
przygotowywania i pracy z opryskiem

Na przedniej czesci zbiornika

Obowigzek stosowania butow
ochronnych: Nalezy je nosi¢ podczas
przygotowywania i pracy z opryskiem

w celu ochrony koriczyn dolnych

Na przedniej czesci zbiornika

Obowigzek stosowania rekawic
ochronnych: Nalezy je nosi¢ w celu
ochrony rak przed ewentualnymi
obtarciami

Na przedniej czesci zbiornika

Obowigzek stosowania ubran
ochronnych: Nalezy je nosi¢ podczas
przygotowywania i pracy z opryskiem

w celu ochrony koriczyn dolnych

Na przedniej czesci zbiornika

Obowigzek stosowania czystej wody:
Do wypetniania zbiornikéw stosowacé
czystg wode

Na przedniej czesci zbiornika

Oznaczenie podnoszenia:
Pokazuje miejsce, w ktérym
nalezy zastosowac urzadzenie
podnoszace.

Przy miejscach w ktérych nalezy
zastosowac urzadzenie
podnoszace

Oznaczenie mocowania: Pokazuje
miejsce
na zainstalowanie haka
podnoszacego

Przy miejscach do zainstalowania
haka podnoszacego.

t

T

POWROT

1

T

RETURN

Oznaczenie weza powrotu uktadu
hydraulicznego

Na wezach hydraulicznych z
przodu maszyny

¥

P

ZASILANIE

¥

P

PRESSURE

Oznaczenie weza zasilania uktadu
hydraulicznego

Na wezach hydraulicznych z
przodu maszyny
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Nie przekraczaé 540 obr/min WOM.

r? max.

br.
- 54050

K-141

Na ostonie pompy

£y

Logo firmy

) 5
RRUROWIAK

Na bocznej czesci zbiornika

HEROS

Nazwa opryskiwacza

na przedniej czesci zbiornika

< < Symbol znaku bezpieczenstwa
”CEll

Na przedniej czesci zbiornika

JAZDA NA WZNIESIENIACH Z PELNYM ZBIORNIKIEM BEZ
ZAtOZONYCH NA CIAGNIKU OBCIAZNIKOW KOt PRZEDNICH | OS
PRZEDNIEJ ZABRONIONA

Napis na zbiorniku

JEDZENIE, PICIE, PALENIE TYTONIU PODCZAS PRACY
WZBRONIONE, PO PRACY ZMIENIC UBRANIE, RECE UMYC
MYDLEM, USTA PRZEPLUKAC

Napis na zbiorniku

DOPUSZCZALNA JEST PRACA NA WZNIESIENIACH W KIERUNKU
JAZDY DO 10%

Napis na zbiorniku

OSTRZEZENIE NIE PRZELACZAC ZAWORU
WODY CZYSTEJ GDY POMPA PRACUJE

Napis na zbiorniku

ZABRANIA SIE PRZEWOZENIA | PODNOSZENIA OSOB W TRAKCIE
TRANSPORTU

Napis na zbiorniku

DO PRZEJAZDOW TRANSPORTOWYCH | PRZECHOWYWANIA
OPRYSKIWACZA, BELKA POLOWA MUSI BYC USTAWIONA W
NAJINIZSZYM POLOZENIU | ZABLOKOWANA

Napis na zbiorniku

ZAKAZ WCHODZENIA DO ZBIORNIKA OPRYSKIWACZA

Napis na zbiorniku

UWAGA! PRZED WYKONANIEM ZABIEGU ODBLOKOWAC
STABILIZACIJE BELKI

Napis na zbiorniku

PRACA BEZ OStON ZABRONIONA

Napis na pompie
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JEZELI ZNAKI ULEGNA ZNISZCZENIU LUB NIE MOZLIWE JEST ICH ODCZYTANIE, NALEZY STARE
ZNAKI ZASTAPIC NOWYMI. W TYM CELU NALEZY SKONTAKTOWAC SIE Z K.F.M.R. SP. Z 0.0.

WSZYSTKIE ZNAKI INFORMACYJNE UMIESZCZONE NA OPRYSKIWACZU NALEZY UTRZYMAC
W CZYSTOSCI. W PRZYPADKU WYMIANY PODZESPOtU NA KTORYM ZNAJDUJE SIE ZNAK
INFORMACYINY NALEZY UMIESCIC NOWY.

1.5. UZYTKOWANIE ZGODNE Z PRZEZNACZENIEM

Maszyna przeznaczona jest wyfgcznie do wykonywania zabiegdw ochronnych w uprawach rolniczych,
warzywnych, zielarskich oraz nawozenia nawozami mineralnymi rozpuszczonymi w wodzie, takimi jak: mocznik
roztwory RSM oraz rézne odzywki. Mozna réwniez wykorzysta¢ opryskiwacze do mycia maszyn woda,
nawadniania rodlin itp. Uzytkowanie jej do innych celdw bedzie rozumiane jako uzytkowanie niezgodne
z przeznaczeniem. Spetnienie wymagan dotyczacych postugiwania sie maszynga, dotyczacych obstugi i napraw
wedtug zalecen producenta i Sciste ich przestrzeganie stanowi warunek uzytkowania zgodnego
z przeznaczeniem.

Maszyna powinna by¢ uzytkowana, obstugiwana i naprawiana wytacznie przez osoby zaznajomione
z jej szczegotowymi charakterystykami i zapoznane z zasadami postepowania w zakresie bezpieczenstwa.

Przepisy dotyczace zapobiegania wypadkom oraz wszystkie podstawowe przepisy w zakresie
bezpieczeristwa i medycyny pracy, a takze przepisy ruchu drogowego powinny by¢ zawsze przestrzegane.

Samowolne zmiany wprowadzone do maszyny bez zgody producenta mogga zwolnié producenta od
odpowiedzialnosci za powstate uszkodzenia lub szkody.

1.6. RYZYKO RESZTKOWE

Najwieksze niebezpieczernstwo wystepuje podczas stosowania opryskiwacza do celéw innych niz
opisano w instrukcji.

Ryzyko resztkowe moze wynikaé z niewtasciwego zachowania sie operatora uzywajgcego opryskiwacz
przeszkolenia operatora oraz braku zaznajomienia sie z instrukcjg obstugi lub nieprzewidzianych sytuacji
losowych.

Najwieksze niebezpieczernstwo moze wystgpi¢ podczas eksploatacji opryskiwacza polowego sg nastepujace:

- elementy obracajace sie, oraz elementy ruchome maszyny, ktére po odtgczeniu napedu moga sie jeszcze
poruszac,

- uderzenia i przeciecia przez elementy opryskiwacza,

- ryzyko upadku osoby z opryskiwacza (np.: podest),

- ryzyko zwigzane ze srodkami ochronnymi roslin (pestycydy, oprysk, itp.),

- ryzyko zwigzane z wysokim ci$nieniem (przewody hydrauliczne, pneumatyczne, dysze opryskowe),

- ryzyko zwigzane z zatruciem - osoby uczulone oraz osoby wchodzgace do zbiornika,

- ryzyko zwigzane z uszkodzeniem/awarig maszyny,

- ryzyko dla 0séb postronnych (brak zachowania odpowiedniej odlegtosci od maszyny w czasie pracy, kolizje
drogowe, zderzenia, sytuacje losowe, itp.),

- zagrozenia dla Srodowiska (rodzaj oraz stezenie pestycydéw),

1.6.1. OCENA RYZYKA RESZTKOWEGO

Podczas uzytkowania opryskiwacza rolniczego zawieszanego zagrozenie i ryzyko resztkowe moze by¢
ograniczone jesli zostang wyeliminowane nastepujgce czynnosci zabronione:

- brak odpowiednich kwalifikacji osoby obstugujgcej (brak prawa jazdy odpowiedniej kategorii, brak
przeszkolenia, itp.),

- wykonywanie czynnosci pod wptywem alkoholu lub innych srodkéw odurzajgcych,

- osoby niepetnoletnie i chore oraz kobiety w ciazy,

- wykonywanie napraw, konserwacji, przeglagdéw lub obstugi wewnatrz zbiornika bez wczesniejszego
przemycia i wywietrzenia oraz asekuracji drugiej osoby na zewnatrz podczas pracy w zbiorniku,

- wchodzenie na maszyne podczas pracy i przebywanie na niej podczas jazdy,

- podtaczenie maszyny do wadliwej instalacji hydraulicznej, pneumatycznej i elektrycznej ciggnika,

- jazda z nadmierng predkoscig, niedostosowanie do przepiséw lub do warunkéw drogowych,

- agregowanie opryskiwacza z ciggnikiem nie przystosowanym do tego typu obcigzenia,
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- stosowanie watu przegubowo- teleskopowego o innych parametrach, niz podanych w instrukcji obstugi
opryskiwacza lub watu z uszkodzong ostong/bez oston,

- nieprzestrzeganie przepiséw dotyczacych ochrony srodowiska (rodzaj i stezenie srodka ochronnego,
odlegtos¢ od zrédta wody itp.),

- jedzenie, picie lub palenie tytoniu podczas pracy,

- praca bez odziezy ochronnej (ubranie, rekawice, maska ochronna, okulary itp.),

- pozostawienie pracujgcego urzadzenia bez nadzoru,

- pozostawienie $rodka ochronnego w zbiorniku po zakorczonej pracy,

- pozostawienie opryskiwacza na niestabilnym podtozu.

Przestrzeganie ogdlnych zasad bezpieczenstwa, oraz opisanych w instrukcji obstugi, moze wyeliminowa¢
zagrozenie do minimum.

Pomimo tego, ze producent opryskiwacza polowego zawieszanego ponosi odpowiedzialnos¢ za jego
konstrukcje eliminujac niebezpieczenstwo, pewne elementy ryzyka podczas pracy sg nie do unikniecia.

2. PRZEJAZDY TRANSPORTOWE

PODCZAS JAZDY PO DROGACH PUBLICZNYCH OPRYSKIWACZ MUSI BYC WYPOSAZONY

W SPRAWNE URZADZENIA SWIETLNE ORAZ TABLICE WYROZNIAJACA DLA POJAZDOW WOLNO
PORUSZAJACYCH SIE (TROJKAT). OPRYSKIWACZ MOZE PORUSZAC SIE PO DROGACH
PUBLICZNYCH TYLKO W RAMACH PREDKOSCI DOPUSZCZALNE].

Troéjkatna tablica wyrdzniajgca dla pojazddw wolno poruszajgcych sie (Rys.3.) montowana jest
w uchwyt (Rys.2, poz. 1.) znajdujacy sie z tytu opryskiwacza na belce polowej.

1

Rysunek 3 Tablica wyrézniajaca dla pojazdéw wolno
poruszajacych sie

Rysunek 2 Uchwyt do mocowania tablicy wyrézniajacej
1. Materiat odblaskowy czerwony

2. Materiat fluorescencyjny czerwony

UZYTKOWNIK OPRYSKIWACZA POWINIEN POSIADAC TROJKATNA TABLICE WYROZNIAJACA
POJAZDY WOLNO PORUSZAJACE SIE. NIE ZAKtADANIE JEJ NA CZAS TRANSPORTU MOZE
GROZIC WYPADKIEM.

WAZNE

ZA EWENTUALNE SZKODY POWSTALE PODCZAS WYPADKU ODPOWIADA UZYTKOWNIK
MASZYNY.

Poruszajac sie po drogach publicznych nalezy przestrzegac szerokosci i wysokosci transportowe;j.
Sprawdzi¢ oswietlenie, urzadzenia ostrzegawcze, odblaskowe i ochronne. Sktadane elementy belki opryskowej
ustawic¢ w potozeniu transportowym i zabezpieczy¢ przed samoczynnym roztozeniem. Podczas jazdy
transportowej nalezy zwrdci¢ uwage na dtugosé elementéw wystajgcych, nie przekraczaé dopuszczalnego
obcigzenia masy catkowitej opryskiwacza. Predkos¢ jazdy dostosowac do warunkéw panujacych na drodze.
Unika¢ gwattownych skretéw. Wytaczyé naped na WOM ciggnika.
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2.1. POLOZENIE TRANSPORTOWE

Jazde po drogach (maszyna sprzegnieta z ciggnikiem) mozna wykonaé dopiero po uprzednim
ustawieniu maszyny w potozenie transportowe, to znaczy:
e belka polowa musi by¢ ztozona,
e drabinka podestu musi by¢ uniesiona do gory i zabezpieczona przed opadaniem.

Do jazdy transportowej po drogach publicznych niezbedne jest wyposazenie opryskiwacza w Swiatta
zewnetrzne, a mianowicie:

e Swiatfa tylne prawe i lewe (pozycyjne, hamowania ,stop” i kierunkowskazy)
e 2 3$wiatta odblaskowe tylne okragte,
e Swiatto pozycyjne przednie biate (po prawej i lewej stronie),
e Swiatto odblaskowe przednie biate (po prawej i lewej stronie),
e ZABRANIA SIE TRANSPORTU, JESLI UKLAD ZAMYKANIA BELKI JEST NIESPRAWNY.
e ZABRANIA SIE PRZEWOZENIA OSOB LUB ZWIERZAT NA CIAGNIKU LUB MASZYNIE.
e PODCZAS PRZEJAZDOW PO DROGACH PUBLICZNYCH, KIEROWCA CIAGNIKA MUSI
ZACHOWAC OSTROZNOSC | STOSOWAC SIE DO OBOWIAZUJACYCH PRZEPISOW PRAWA
O RUCHU DROGOWYM. OPRYSKIWACZ MUSI MIEC SPRAWNA INSTALACIJE ELEKTRYCZNA

(SWIATLA ZEWNETRZNE) A Z TYLtU ZAMOCOWANA TROJKATNA TABLICE WYROZNIAJACA.
SWIATEA | TABLICA MUSZA BYC CZYSTE.

e  ZABRONIONE JEST PORUSZANIE SIE PO DROGACH PUBLICZNYCH, JESLI W ZBIORNIKU
ZNAJDUJE SIE CIECZ ROBOCZA. JAZDA OPRYSKIWACZEM PO DROGACH PUBLICZNYCH
DOZWOLONA JEST Z ZBIORNIKIEM NAPEENIONYCH CZYSTA WODA — SRODKI OCHRONY
ROSLIN DODAWAC DOPIERO NA POLU.

e PREDKOSC JAZDY NIE MOZE PRZEKRACZAC 20 KM/H.
2.2. DOSTAWA

Producent dostarcza opryskiwacz kompletny, zmontowany, przygotowany do eksploatacji,
z wyposazeniem podstawowym. Opryskiwacze mogg by¢ przesytane do uzytkownika samochodem ciezarowym,
ciggnikiem lub transportem kolejowym, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w zakresie zatadunku
i transportu.

WAZNE

PO DOSTARCZENIU MASZYNY, NALEZY DOKONAC PRZEGLADU TECHNICZNEGO PODZESPOLOW
POD KONTEM USZKODZEN MECHANICZNYCH, JAKIE MOGtY ZAISTNIEC PODCZAS
TRANSPORTU. WSZYSTKIE WYKRYTE USZKODZENIA MECHANICZNE ELEMENTOW MASZYNY,
NALEZY BEZZWLOCZNIE ZGtOSIC DO DILERA FIRMY K.F.M.R. SP.Z 0.0..

2.3. ZALADUNEK | ROZLADUNEK

2.3.1. ZALADUNEK Z POMOCA CIAGNIKA

NIEBEZPIECZENSTWO

e PRZED ZAtADUNKIEM MASZYNY NA SRODEK TRANSPORTOWY LUB PRZED ROZtADUNKIEM
NALEZY JA OSTROZNIE DOtACZYC DO CIAGNIKA.

e MASZYNE MOZNA ZAtADOWAC | ROZEADOWAC CIAGNIKIEM TYLKO WTEDY, GDY SPE£NIA
ON WYMAGANIA MASZYNY W ZAKRESIE KLASY CIAGNIKA | MOCY.

e JAZDE ROZPOCZAC DOPIERO PO TYM, GDY MANOMETR W CIAGNIKU POKAZE 5 BAR

o JESLI CIAGNIK JEST ZBYT StABY, ISTNIEJE NIEBEZPIECZENSTWO WYPADKU.
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3. BUDOWA | DZIALANIE

Opryskiwacz zawieszany polowy przeznaczony jest do wykonywania zabiegéw ochronnych w uprawach
rolniczych, warzywnych, zielarskich oraz nawozenia nawozami mineralnymi rozpuszczonymi w wodzie, takimi
jak: mocznik, roztwory RSM oraz rézne odzywki. Mozna réwniez wykorzysta¢ opryskiwacz do nawadniania
roélin itp.. Srodki ochrony roélin nalezy stosowa¢ w stezeniach i dawkach zgodnych z informacjami
zamieszczonymi na opakowaniach, w zaleceniach i instrukcjach. Dawki srodkéw ochrony roslin podaje sie na
ogdt w litrach lub w kg na hektar. Dla niektérych upraw i matych powierzchni podczas opryskiwania
pojedynczych roslin wzglednie plantacji wielokrotnie zwiekszajgcg swojg mase zielong w czasie okresu
wegetacji, podaje sie stezenie cieczy uzytkowej.

3.1. BUDOWA OPRYSKIWACZA

Podstawowe podzespoty wchodzgce w sktad opryskiwacza zawieszanego:

® rama spawana z ksztattownikéw stalowych (Rys.4 p.1.), wyposazona w stopien zatadowczy (Rys.4 p.11)
umieszczony na wysokosci 300 mm nad powierzchnig podfoza,

® zbiornik cieczy (Rys.4 p.8) uzbrojony w osprzet, wraz z rozwadniaczem $rodkéw chemicznych i sitem
wlewowym, filtrem ssawnym, zaworem spustowym oraz wskaznikiem poziomu cieczy. Zbiornik
wyposazony jest w mieszadto hydrauliczne osadzone wewnatrz zbiornika, w tylnej jego czesci,

® belka polowa o szerokosci roboczej 12,15,16,18 m. (Rys.4 p.2), sktadana i rozktadana hydraulicznie z czynng
stabilizacjg, wysokos¢ potozenia belki podczas pracy ustalana jest przy pomocy sitownika hydraulicznego,

®  zawor sterujacy firmy ARAG (Rys.4 p.3), wyposazony miedzy innymi w filtr samoczyszczacy, dZzwignie
przelewu, regulator cisnienia wstepnego, zawor statej regulacji cisnienia,

® zawdr tréjdrogowy - odcinajgcy,

® manometr wskazujgcy cisnienie cieczy roboczej pompy przeponowej typu COMET-BP 105,125,151
(Rys.4 p.10), umieszczonej na ramie pod zbiornikiem cieczy, napedzanej od WOM ciagnika poprzez wat
przegubowo-teleskopowy; watek wielowypustowy pompy zabezpieczony jest atestowang ostong
z tworzywa sztucznego,

® sekcje opryskowe z gtowicami pojedynczymi (na specjalne zamdwienie z gtowicami pieciopozycyjnymi)
wyposazonymi w trzy rodzaje rozpylaczy szczelinowych o zréznicowanych wydatkach w kolorach:
niebieskim, czerwonym i z6ttym, w oprawach wyposazonych w zaworki przeciwkroplowe, filtry i kotpaki
z bagnetowym mocowaniem,

® pojemnik na czystg wode o pojemnosci 151 z kranem do spuszczania wody uzytkowej (Rys.4 p.5), zbiornik
wody czystej o pojemnosci 6001 — 70I, 8001 — 100I, 1000I - 130l do mycia zbiornika i osprzetu, (Rys.4 p.8),

® na maszynie zamontowane sg dwa gniazda do mocowania przewoddéw hydraulicznych na czas postoju
® instalacja oswietleniowa (Rys.4 p.7),

- lampy tylne zespolone,

- Swiatta odblaskowe przednie barwy biatej,

- Swiatta odblaskowe tylne barwy czerwone;j.
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Rysunek 4 Opryskiwacz polowy zawieszany HEROS PHX.

1. Rama, 2. Belka, 3. Zawdr sterujacy, 4. Rozpylacze, 5. Zbiornik wody czystej (151),
6. Instalacja oswietleniowa, 7. Zbiornik cieszy ptuczacej, 8. Zbiornik cieszy uzytkowej, 9. Pompa, 10. Stopien zatadowczy

3.2. WYPOSAZENIE OPRYSKIWACZA

3.2.1. WYKAZ WYPOSAZENIA PODSTAWOWEGO OPRYSKIWACZA

e Zbiornik wykonany z polietylenu (PWS) :

- zbiornik na ciecz roboczg o pojemnosci 400/600/800/1000 litréw (wyposazony w dwie pokrywy
z odpowietrznikiem, posiada wskaznik poziomu cieczy oraz zawor spustowy)

- zbiornik na czystg wode o pojemnosci 70L dla zbiornika 600I, 100l dla zbiornika 800! oraz 130 litréw dla
zbiornika 1000 (do ptukania instalacji cieczowej)

- zbiornik na umycie rak po dokonaniu zabiegu 15 litrow

o Belka polowa o szerokosci roboczej 12,15,16,18 metrow z sitownikiem stabilizacji, rozktadana hydraulicznie
niezaleznie (rozktadanie, sktadanie i podnoszenie) — umozliwia niezalezne otwieranie % szerokosci belki,
wykonana z elementdéw blachy gietej, podnoszona hydraulicznie w zakresie 0,5 — 2,0 m, dzielona na 5
sekcji, zabezpiecza rozpylacze i oprawy rozpylaczy przed uszkodzeniem

o Gtowice pojedyncze rozmieszczone na rurce kwasoodpornej w odlegtosci co 50 cm.
e Rozpylacze szczelinowe Tee Jet TT 11003

e Czterosekcyjna pompa wtoskiej firmy COMET BP 105/125/151 zapewnia odpowiednig wydajnosé,
a zastosowany uktad gtowic oraz dodatkowa komora powietrznika eliminuje pulsacje cieczy.

e Szesciosekcyjny zawdr ARAG z kompensacjg cisnienia

e Manometr glicerynowy z podziatkg co 0,1 bar w przedziale 0 — 5 bar
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e Rozwadniacz gérny Arag umieszczony w sicie pod pokrywa wlewowg

e Trzy stopnie filtrowania poza sitem wlewowym: filtr ssawny, filtr samoczyszczacy przy zaworze sterujgcym
oraz filterki w oprawach rozpylaczy; wktady filtréw, wykonane ze stali nierdzewne;j

e Malowanie proszkowe catosci konstrukcji stalowej maszyny — daje doskonate zabezpieczenie antykorozyjne
e Sterowanie hydraulika olejowg za pomocg systemu dzwigni umieszczonych w kabinie ciggnika,

e Wat przegubowo-teleskopowy

3.2.2. WYKAZ WYPOSAZENIA SPECJALNEGO OPRYSKIWACZA

e Rozwadniacz boczny Polmac,

e Pianowy znacznik szerokosci,

e Koncentrat do pianowego znacznika szerokosci,

e Myjka zewnetrzna opryskiwacza,

e Ptuczka zbiornika gtéwnego,

e Ezektor do napetniania zbiornika,

e Uchwyt z przyssawkg do komputeréw BRAVO,

e Filtry sekcyjne (5 sekgcji),

e Przytacze hydrantowe,

e Sterowanie elektryczne hydraulika olejows,

e Sterowanie elektryczne praca/przelew,

e Sterowanie elektryczne praca/przelew i regulacja ci$nienia,
e Zawor kompensacyjny w catosci sterowany elektrycznie,
e Komputer BRAVO 180S,

e Komputer BRAVO 180S + hydraulika,

e Komputer BRAVO 300S,

e Komputer BRAVO 300S + hydraulika,

e Komputer BRAVO 400S + hydraulika,

e Dodatkowe 2 sekcje cieczowe elektrozaworu dla 300S i 4008,
e Gtowice 5-pozycyjne z 2 rozpylaczami TT,

e Ptuczka do butelek w sicie wlewowym,

e Kabel odczytu predkosci z gniazda 1ISO 11786,

e Instalacja RSM.

. WSKAZOWKA

WYPOSAZENIE SPECJALNE OPRYSKIWACZA DOSTEPNE JEST W SPRZEDAZY U PRODUCENTA.
CZESCI ZAMIENNE U PRODUCENTA ORAZ W SKLEPACH SPECJALISTYCZNYCH.

WYPOSAZENIE DODATKOWE OPRYSKIWACZA NIE WPLYWA NEGATYWNIE NA BEZPIECZENSTWO
OPERATORA PODCZAS PROCESU ROBOCZEGO.

3.3. ROBOCZE POLOZENIE BELEK

Zadaniem belki polowej jest pokrycie pola rGwnomierng warstwg cieczy roboczej. Rozktadanie
i sktadanie belki polowej odbywa sie hydraulicznie za pomocg dzwigni sterowania hydraulicznego
umieszczonych w kabinie ciggnika.

Podczas transportu opryskiwacza oraz podczas rozktadania i sktadania lanc blokada stabilizacji musi
by¢ wtgczona - symbol zamknietej ktodki.
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W celu roztozenia belki nalezy:

Sprawdzi¢ czy stabilizacja belki jest zablokowana. Jesli tak nie jest nalezy wypoziomowacé belke uzywajac
dzwigni pochylenia belki (Rys.5 p.4), a nastepnie uzywajac dzwigni blokady (Rys.5 p.2) zablokowa¢
stabilizacje belki.

Roztozy¢ ramiona belki uzywajac dzwigni hydraulicznego rozktadania lanc (Rys.5 p.1i 5).

Po zakonczeniu procesu rozktadania ramion belki, nalezy ustawic jg na zadanej wysokosci oprysku
uzywajac dzwigni podnoszenia i opuszczania belki (Rys.5 p.3).

Odblokowa¢ stabilizacje belki (Rys.5 p.2).

W celu ztozenia belki nalezy:

Wypoziomowa¢ belke uzywajac dzwigni pochylenia belki (Rys.5 p.4), a nastepnie zablokowac stabilizacje
belki uzywajac w tym celu dzwigni blokady (Rys.5 p.2).

Ztozy¢ ramiona belki uzywajgc dzwigni (Rys.5 p.1i5).
Zablokowac stabilizacje belki (Rys.5 p. 2).

WSKAZOWKA

LANCE OPRYSKIWACZA USTAWIAC ZAWSZE ROWNOLEGLE DO ZIEMI, GDYZ TYLKO WTEDY
OSIAGNIETA BEDZIE PRAWIDLOWA WYSOKOSC OPRYSKU KAZDEJ Z DYSZ.

WAZNE

PRZED ROZKtADANIEM | SKtADANIEM BELKI NALEZY PAMIETAC O TYM, ABY STABILIZACIA
BELKI BYtA ZABLOKOWANA. NIE DOSTOSOWANIE SIE DO TEJ INFORMACII MOZE GROZIC
USZKODZENIEM BELKI PODCZAS ROZKtADANIA.

NIEBEZPIECZENSTWO

PRZY ROZKtADANIU | SKEADANIU LANC NALEZY ZAWSZE ZACHOWAC BEZPIECZNY ODSTEP
OD NAPOWIETRZNYCH LINII ENERGETYCZNYCH! KONTAKT LANC Z PRZEWODAMI LINII
ENERGETYCZNYCH MOZE DOPROWADZIC DO WYPADKOW ZE SKUTKIEM SMIERTELNYM.

UWAGA

PRZY ROZKtADANIU | SKLADANIU BELKI NALEZY UPEWNIC SIE, CZY W ZASIEGU RUCHOW LANC
NIE ZNAJDUJA SIE LUDZIE. NA WSZYSTKICH CZESCIACH SKEADANYCH HYDRAULICZNIE
ZNAJDUJA SIE MIEJSCA PRZYGNIECENIA | PRZYCIECIA.

WAZNE

ZABRANIA SIE SKEADANIA | ROZKEADANIA LANC PODCZAS JAZDY.

NALEZY KONTROLOWAC STAN LINY STALOWEJ UNOSZACEJ BELKE ROBOCZA, W RAZIE
EWENTUALNEGO USZKODZENIA ZABRONIONA JEST DALSZA PRACA MASZYNA, AZ DO CZASU
WYMIANY LINY STALOWEJ NA NOWA ZALECANA PRZEZ PRODUCENTA MASZYNY.
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Rysunek 5 DZwignie sterowania hydrauliky

1,5. Dzwignia hydraulicznego rozktadania lanc (lewa i prawa), 2. Dzwignia blokady ,

3. Dzwignia hydraulicznego podnoszenia i opuszczania belki, 4. DZwignia hydraulicznej stabilizacji belki.

3.4. SCHEMAT DZIALANIA | OBIEGU CIECZY

Na Rys.6 przedstawiono schemat dziatania i obiegu cieczy opryskiwacza zawieszanego. Po wtgczeniu napedu
WOM i uruchomieniu pompy zostaje uruchomiony obieg cieczy roboczej w opryskiwaczu. Pompa

(Rys.6 p.2) zasysa ciecz ze zbiornika (Rys.6 p.1) przez filtr ssawny (Rys.6 p.28) i ttoczy jg przewodem poprzez filtr
samooczyszczajgcy do zaworu dZzwighiowego sekcji opryskowej, do ktorej zamontowany jest zawor statej
regulacji ci$nienia oraz manometr. Z zaworu ciecz doprowadzona zostaje do rozpylaczy, o zréznicowanych
wydatkach, osadzonych w gtowicach (na specjalne wyposazenie z piecioma wyjsciami). Jednoczes$nie
przewodami ciecz doprowadzona jest do mieszadet hydraulicznych (Rys.6 p.23), stuzgcych do doktadnego
wymieszania preparatu. Nadmiar cieczy poprzez zawdr upustowy w zaworze sterujgcym, wraca przewodem
cieczowym do zbiornika. Zbiornik (Rys.6 p.1) nalezy napetnia¢ woda poprzez sito wlewowe a ciecz uzytkowa

z rozwadniacza srodkéw chemicznych. Do mycia, ptukania zbiornika i osprzetu, nalezy przestawié zawor

w pozycje pobdr wody czystej. Do szybkiego spuszczania cieczy stuzy zawdr spustowy umieszczony pod
zbiornikiem. Do ptukania i mycia zbiornika, rozwadniacza i przeptukania instalacji cieczowej stuzy zbiornik na
czystg wode . Myjke zbiornika nalezy uruchomi¢ poprzez zawor przelewu i przestawienie zaworu odcinajgcego
w pozycje poboru wody czyste;j.
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Tabela 2 Wykaz czesci uktadu cieczowego.

Nr Poz. Nazwa czesci Symbol KTM lub numer normy | Liczba sztuk
1 |Zbiornik 600l -3PZ PROVA 3-V1P0O063073 1
2  |Pompa BP 125 3-C610000033000 1
3  |[Zawbr ster..5-sekc. z filtr.471 3-A471CKU02 1
4 [Sito wlewowe 3-A300130 1
5 |Mieszadlo hydrauliczne 3-A502001 1
6  |Nakretka }2” 5-WPCVNAKO002 2
7 |Oring 8x2.5 PN-60/M-86961 2
8  [Krociec 2’ D13 3-PCVKRO0001 2
9  |Nakretka 17 3-A200040 1
10 [Oring 20x3 PN-60/M-86961 1
11 [Kolanko 1” D.25 Z GZ 3-A1132425 1
12 [Tréjnik d.25-25-25 3-A140002 1
13 [Kolanko wskaznika cieczy 5-WPCVKWCO02 3
14 [Kolanko /2” D15 3-Al118215 1
15 [Kolanko 1” D25 3-A118426 1
16 |[Kolanko | %47 D32Z 3-A113533 4
17 |Uszczelka 1 %47 40*60 3-AG40005 3
18 |Oring 25x3 PN-60/M-86961 3
19 [Kréciec 1 4” D32 3-A106533 2
20 |Nakretka 1 Y4~ 3-A200050 3
21 |Nakretka 17 3-A205040 1
22 |Nakretka %" 5-WPCVNAKO0004 1
23  Mieszadto zbiornika D.1.5 3-G8201005 1
24 [Zawor kulowy 1 %4” 3DR 3-A45521115 2
25 [Krociec 1 ¥4’ D32 GZ 3-A103533 1
26  |Podprowadzacz odpowietrzny 1 V4 3-A504105 1
27 |Nakretka 1 Y4” 3-A205050 2
28 [Filtr ssacy 1 %4~ 3-A3132053 1
29 [Kolanko 1 %: D32 3-Al116533 1
30 [Kolanko tt 18x26 3-C2803014100 1
31 [Kroéciec 2’ D.13 ZG 3-A103213 1
32 [Krociec z kotnierzem 1 %4” 3-A220052 1
33  |Wazigielitowy 12x1.5 GUTASYN 3-PCWIG121 1
34 |Waz zbroj. 32 3-TRIC032650 1
35 [|Waz zbroj. 32 3-TRIC032650 1
36 [Waztl 25 4MPa 3-TRIC159025 1
37 |Wazth 12,5 2MPa 3-TRIC159030 1
38 |Waz zbroj. 32 3-TRIC032650 1
39 |Waz zbroj. 032 3-TRIC032650 1
40 |Waz zbroj. 025 3-TRIC033370 1
41 |Waz zbroj. 025 3-TRIC033370 1
42 |Wazth 12,5 2MPa 3-TRIC159030 1
43  |Wazth 12,5 2MPa 3-TRIC159030 1
44 |Wazth 12,5 2MPa 3-TRIC159030 1
45 |Waz zbroj. 025 3-TRIC033370 1
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3.4.1. SCHEMAT DZIALANIA | OBIEGU CIECZY (STEROWANIE ELEKTRYCZNE CIECZA + ROZWADNIACZ
BOCZNY POLMAC (OPCJA DODATKOWA)

Na Rys. 7. przedstawiono schemat dziatania i obiegu cieczy opryskiwaczy. Po wtgczeniu napedu WOM i
uruchomieniu pompy zostaje uruchomiony obieg cieczy roboczej w opryskiwaczu. Pompa (Rys. 7, p. 3.) zasysa
ciecz ze zbiornika przez filtr ssawny (Rys. 7, p. 23.) i ttoczy jg przewodem poprzez filtr samooczyszczajacy do
zaworu odcinajacego sekcji (Rys. 7, p. 2.), do ktérej zamontowany jest zawor statej regulacji cisnienia oraz
manometr (Rys. 7, p. 68.). Po przestawieniu zaworu kulowego (Rys. 7, p. 67.) o 180 stopni zamykamy ttoczenie
wody do elektrozaworéw, a otwieramy doptyw wody do rozwadniacza srodkéw chemicznych (Rys. 7, p. 75.).

WAZNE

PRZY PRZESTAWIANIU ZAWORU KULOWEGO (RYS. 7, POZ. 67.) WYBRANEJ POZYCJI NALEZY
WYLACZYC NAPED WOM!

Z zaworu ciecz doprowadzona zostaje do rozpylaczy o zréznicowanych wydatkach, osadzonych w
gtowicach z trzema wyjsciami (na specjalne wyposazenie z piecioma wyjsciami).Jednoczesnie przewodami ciecz
doprowadzona jest do mieszadta hydraulicznego (Rys. 7, p. 18.), stuzagcego do doktadnego wymieszania
preparatu. Nadmiar cieczy poprzez zawor upustowy w zaworze sterujgcym (Rys. 7, p. 2.), wraca przewodem
cieczcowym do zbiornika. Zbiornik (Rys. 7, p. 1.) nalezy napetnia¢ wodga poprzez sito wlewowe (Rys. 7, p. 20.), a
ciecz uzytkowa z rozwadniacza Srodkéw chemicznych (Rys. 7, p. 75.). Do szybkiego spuszczania cieczy stuzy
zawor spustowy umieszczony pod zbiornikiem (Rys. 7, p. 8.). Do ptukania i mycia zbiornika, rozwadniacza i
przeptukania instalacji cieczowej stuzy zbiornik na czystg wode. Ptukanie zbiornika odbywa sie za pomocg
ptuczki zbiornika (Rys. 7, p. 24.), uruchamianej dZwignia (Rys. 7, p. 6.)

BELKA PHX
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Rysunek 7 Schemat dziatania i obiegu cieczy sterowanie elektryczne ciecza z rozwadniaczem bocznym POLMAC.
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Tabela 3 Wykaz czesci uktadu cieczowego opryskiwacza.

Lp  |Nazwa podzespotu llog¢ Lp  INazwa podzespotu llog¢
1 |Zbiornik 600/800/100/1200/1500L 1 39 \Waz zbroj. 025 PCV S010S 1
2 e de00 s 2 | 1 40 \Waz th. 12,5 2MPA . ochr. roglin GUTTASYN | 1
3 Pompa BP 105/125/151/171 1 41 \Waz tt. 12,5 2MPA Sr. ochr. rodlin GUTTASYN| 1
4 Rurka uzbrojona 3 42 |Waz zbroj. 032 PCV S010S 2
5 Rurka uzbrojona 4 43 \Waz tt. 12,5 2MPA Sr. ochr. roslin GUTTASYN| 2
6 Sekcja zaworu 3-A464402151 1 44 \Waz th. 12,5 2MPA Sr. ochr. rodlin GUTTASYN| 2
7. | Kréciec 103640 1 1/2" D.40 ZGZ 1 45 Wkret M6x20 92
8 Zawor kul. 1 1/2" 3-DR 4542236 2 46 | Nakretka M6-5-B 70
9  |Kolanko 113640 1 1/2" D.40 ZGZ 3 47 Nakladka oprawy rozpylacza 50
10 Kolanko 1 1/2" 116640 D.40 1 48 | Ztaczka M20x1,5 1/2" WYR. 5
11 Nakretka 1 1/2" 200060 3 49 | Nakretka 1/2" z kotnierzem 7
12| Nakretka 1 1/2" 205060 2 50  Podkiadka Y6,4 16
13 Podpr.odpow.bezwir. 504106 1 1/2" 1 51 Sruba M6x20-5.6-B 50
14 | Uszczelka G40006 1 1/2" 1 52 | Zaslepka rurki M20 x1,5 5
15 |Kolanko wskaznika cieczy z nakretka-KFMR 4 53 Kréciec 1/2" Y13 6
16 Kolanko 1 1/4" 113533 D.33 ZGZ 2 54 Kolanko 1/2" Y13 2
17 | Plywak wskaznika cieczy 1 55 Opaska zaciskowa Y17,5 15
18 | Mieszadto zhiornika A8201011 D3 1 56 Opaska zaciskowa $rubowa 43-47 6
19 Kolanko 1" A118426 D.25 4 57 Opaska zaciskowa $rubowa 25-40 25
20 | Sito wlewowe 300130 D.400%254 1 58 Opaska zaciskowa $rubowa 12-20 6
21 Uszczelka ztgczki - KFMR 14 59 Opaska kabla TK30/5 12
22 | Kréciec z kofn. 1 1/2" 220060 1 60 | Opaska kabla TK20/5 35
23 Filtr ssgcy 1 1/2" 50-MESH 316063 1 61 Kolanko 1" 116425 D.25 1
24 | Pluczka zbiornika 63408399 1 62 Oring 20,3 x 2,4 3
25 | Oring 8x2,4 9 63 Nakretka 1" 200040 4
26 Oring 24x3 1 64 Kréciec 1 1/2" 106638 D.38 2
27 Oring 29,2x3 2 65 Trojnik fi 13x2 G1/2" 2
28 |Waz igielitowy 12x1,5 GUTASYN 1 66 Zawor kulowy 2" 3-DR 4542237 1
29 | Waz th. 25 3MPA Tres Nobel (25x35) 1 67 | zawoér kulowy 1"3-DR. 4542234H 2
30 Waz tt. 25 3MPA Tres Nobel (25x35) 1 68 Czujnik ci$nienia 0-20 BAR 466112.200 | 1
31 Waz zbroj. 025 PCV S010S 1 69 Nakretka samozabezpieczajgca M6-5 16
32 Waz zbroj. 038 PCV S010S 1 70 Kréciec 1 1/4" 106533 D.33 1
33 Waz zbroj. 025 PCV S010S 1 71 Nakretka 1 1/4" 205050 1
34 | Waz zbroj. 025 PCV S010S 1 72 Redukcja M-M 2"x11/2" 240076 1
35 | Waz zbroj. 032 PCV S010S 1 73 Przytacze ezektora 18106C40 1 112" 1
36 | Waz zbroj. 032 PCV S010S 3 74 | Przylacze ezektora 18106A 1 1/2" 1
37 | Waz zbroj. 038 PCV S010S 1 75 Rozwadniacz boczny POLMAC 1
38 Waz zbroj. 050 PCV S010S 1 76 Waz tt. 12,5 2MPA Sr. ochr. roélin GUTTASYN 1
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UKLAD CIECZOWY OPRYSKIWACZA NIE JEST PRZYSTOSOWANY DO WSPOtPRACY Z
ROZTWORAMI O GESTOSCI | LEPKOSCI WIEKSZEJ NIZ WODA. CIECZE | ROZTWORY ODBIEGAJACE
TYMI WASCIWOSCIAMI FIZYCZNYMI OD WODY MOGA RADYKALNIE ZMIENIAC ROWNOWAGE
CISNIENIA W UKtADZIE ( WYZSZE PODCISNIENIA | OPORY TEOCZENIA ), PRZEZ CO MOGA
USZKADZAC WSZYSTKIE ELEMENTY UKEADU CIECZOWEGO LUB POWODOWAC ICH
NIEPRAWIDLOWE DZIAtANIA. NIEPRZESTRZEGANIE TEJ ZASADY MOZE SPOWODOWAC
USZKODZENIE MASZYNY I/LUB NIEPRAWIDLOWE PRZEPROWADZENIE ZABIEGU !

3.5. ROZWADNIACZ SRODKOW CHEMICZNYCH

3.5.1. ROZWADNIACZ SRODKOW CHEMICZNYCH

Rozwadniacz (Rys. 8) przeznaczony jest do wstepnego rozwadniania srodkéw chemicznych, przed ich
umieszczeniem w zbiorniku gtéwnym opryskiwacza. Po napetnieniu zbiornika opryskiwacza wodg do 1/3
pojemnosci, wsypujemy srodek chemiczny do zbiornika rozwadniacza w ilosci do 5 kg (w zaleznosci od
wymaganego stezenia cieczy) i otwieramy zaworek dZzwigniowy zaworu sterujgcego, podajac ciecz. W tym
czasie powinny by¢ zamkniete zaworki dzwigniowe, odcinajace ciecz od belki polowej. Po wyptukaniu srodka
chemicznego, dopetniamy zbiornik rozwadniacza wodg do zaktadanego poziomu. Dla skrdcenia czasu
rozwadniania, preparaty zbrylone, nalezy przed wsypaniem doktadnie rozdrobnic.

Rysunek 8 Ogolny widok rozwadniacza srodkéw chemicznych

1. Kosz rozwadniacza, 2. Gorny parasolik mieszajacy, 3. Rozpylacz cieczy 8-mio otworowy, 4. Dolny parasolik mieszajacy,
5. Kolanko z rozpylaczem cieczy 8-mio otworowym

Obstuga rozwadniacza (Rys. 8) - Przygotowanie cieczy roboczej:
e odkrecié¢ pokrywe rozwadniacza,
e napetni¢ wstepnie wodg zbiornik opryskiwacza do okoto 1/3 pojemnosci,
e zamkngac¢ zawory sekcyjne belek opryskowych,

e wsypac do pojemnika opryskiwacza max 5 kg srodka chemicznego ($Srodki zbrylone przed wsypaniem
nalezy rozdrobnic), w zaleznosci od wymaganego stezenia preparatu,

o zamkna¢ pokrywe rozwadniacza przykrecajac jg do kotnierza zbiornika,
e uruchomic opryskiwacz,

e otworzy¢ zaworek dZzwigniowy rozwadniacza (Rys. 11, p.7) w zaworze sterujgcym, (ustawié¢ zawor
przelewowy na prace - ustawic ci$nienie ok. 0,3 MPa),

e po wyptukaniu srodka chemicznego zamkng¢ zaworek dzwigniowy,

e otworzy¢ pokrywe rozwadniacza odkrecajac jg od kotnierza zbiornika,

e napetnic zbiornik opryskiwacza wodg do uzyskania wymaganego stezenia cieczy,
e zamkna¢ pokrywe rozwadniacza przykrecajac jg do kotnierza zbiornika,

e przez okres ok. 10+15 min. nalezy mieszac ciecz roboczg w zbiorniku (mozna te czynnos$¢ wykonywac
w czasie dojazdu na pole).
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Po zakonczeniu pracy opryskiwaczem, rozwadniacz nalezy doktadnie oczysci¢ i wyptukac z resztek
srodkdéw chemicznych. Zanieczyszczone sito moze spowodowag, ze podczas wyptukiwania ciecz wydostawac sie
bedzie na zewnatrz poprzez pokrywe. Po wsypaniu srodka chemicznego do mokrego pojemnika, nalezy
natychmiast rozpoczac jego wyptukiwanie, gdyz moze nastgpic¢ zaklejanie siatki i rozwadniacz przestanie
dziataé. Wydobywanie sie cieczy na zewnatrz moze nastapi¢ rowniez wéwczas, gdy wsypany srodek chemiczny
do mokrego pojemnika nie zostanie od razu wyptukany. Nastgpi zaklejanie siatki i rozwadniacz przestanie
dziataé. Trzeba w tym przypadku recznie przetrze¢ srodek chemiczny wodg, uwazajac przy tym, aby nie
uszkodzi¢ sita. Moze sie zdarzy¢, ze preparat chemiczny jest niedoktadnie wyptukany i wystepuje jednostronne
dziatanie zaleganie srodka chemicznego, nalezy wtedy sprawdzi¢ prawidtowos¢ przykreconych ptytek
parasolikowych (gérnego i dolnego). Strumien wody z dysz rozpylaczy powinien by¢ symetrycznie rozdzielany
w ksztatcie ,parasola”.

WAZNE
NA CZAS PRACY ROZWADNIACZ NALEZY WYtACZYC.

3.5.2. BOCZNY ROZWADNIACZ SRODKOW CHEMICZNYCH - POLMAC - (OPCJA DODATKOWA)

Rozwadniacz (Rys. 9.) przeznaczony jest do wstepnego rozwadniania srodkéw chemicznych, przed ich
umieszczeniem w zbiorniku gtéwnym opryskiwacza. Po napetnieniu zbiornika opryskiwacza wodg do 1/3
pojemnosci, wsypujemy srodek chemiczny do zbiornika rozwadniacza w ilosci do 5 kg (w zaleznosci od
wymaganego stezenia cieczy) i otwieramy zaworek dZzwigniowy zaworu sterujgcego, podajgc ciecz. W tym
czasie powinny by¢ zamkniete zaworki dzwigniowe, odcinajace ciecz od belki polowej. Po wyptukaniu srodka
chemicznego, dopetniamy zbiornik rozwadniacza wodg do zaktadanego poziomu. Dla skrécenia czasu
rozwadniania, preparaty zbrylone, nalezy przed wsypaniem doktadnie rozdrobnic.

Rysunek 9 Budowa rozwadniacza bocznego POLMAC
1. Zbiornik, 2. Lanca do pobierania srodka chemicznego: 1) zamykanie; 2) otwieranie, 3. Pokrywa, 4. Dzwignia zam./otw.
pokrywy, 5. Dozownik $r. Chemicznego i mycia naczynia, 6. Manometr, 7. Zawér ptukania rozwadniacza, 8. Zawor ptukania
naczynia, 9. Zawor ustalania ci$nienia: 1) zwiekszenie; 2) zmniejszenie, 10. Dzwignia: A- napetnienia zbiornika woda,
B- przelewania cieczy z rozwadniacza do zbiornika, C- sptukiwania rozwadniacza i naczynia po srodku chemicznym,
11. DZzwignia: 1) pobierania srodka chemicznego za pomoca lancy; 2)zamkniecia pobierania srodka chemicznego za pomoca
lancy.
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Przygotowanie cieczy roboczej:

e napetni¢ wstepnie wodg zbiornik opryskiwacza do ok. 1/3 pojemnosci,

o wtgczy¢ WOM ciaggnika z predkoscig 540 obr/min, w celu uruchomienia pompy,

e zamknac¢ zawory sekcyjne,

e otworzy¢ zawdr gtéwny, (zawor przelewowy na prace - ustawié cisnienie ok.0,3 MPa),

e otworzyc¢ sekcje rozwadniacza (otwierajgc zawor przeptywu wody do rozwadniacza nalezy wytgczy¢
naped WOM, postepowac tak samo przy przetaczaniu dzwigni na zawér sterujacy) (Rys. 7, p.67.),

e sprawdzié¢ i ewentualnie skorygowac cisnienie w instalacji rozwadniacza - ustali¢ ci$nienie na
manometrze (Rys. 9, p. 6.) (0,2 MPa) pokrettem zaworu (Rys. 9, p. 9.),

e  przestawic¢ dzwignie zaworu kulowego (Rys. 9, p. 10.) w potozenie ,A”,
e napetnia¢ rozwadniacz do 1/4 pojemnosci,
e przestawi¢ dZwignie zaworu kulowego (Rys. 9, p. 10.) w potozenie ,B”,

e dodac do rozwadniacza srodek chemiczny (jezeli sSrodek chemiczny znajduje sie w duzym pojemniku,
mozna pobrac go za pomoca lancy (Rys. 9, p. 2.) wiaczenie zasysania srodka chemicznego odbywa sie
za pomoca dzwigni (Rys. 9, p. 11) przestawiajac jg w pozycje ,1”,

e  przestawic¢ dzwignie zaworu kulowego (Rys. 9, p. 10.) w potozenie ,A”,

e oczysci¢ pojemnik po srodku chemicznym - w tym celu nalezy pusty pojemnik nasungé¢ otworem
wlewowym na dysze ptuczacy tak, aby dysza ptuczaca znalazta sie wewnatrz pojemnika
(Rys. 9, p. 5), jednoczesnie otworzy¢ zawor (Rys. 9, p. 8.),

e  przestawic¢ dZzwignie zaworu kulowego (Rys. 9, p. 10.) w potozenie ,C”,

e po wyptukaniu pojemnika przestawi¢ dzwignie zaworu kulowego (Rys. 9, p. 10.) w potozenie ,A”,
zawor (Rys. 9, p. 8.) zamknac i wyja¢ pojemnik po srodku chemicznym,

e po napetnieniu zbiornika rozwadniacza, otworzy¢ zawor przelewu srodka chemicznego z rozwadniacza
do zbiornika opryskiwacza (przestawi¢ zawér Rys. 9, p. 10. w potozenie ,,B”.),

e srodek jest automatycznie wysysany do zbiornika gtéwnego,

e po przelaniu cieczy wtgczy¢ zawér (Rys. 9, p. 7.) oraz przestawic¢ dZzwignie (Rys. 9, p. 10) w potozenie
,C” do sptukiwania zbiornika,

e nastepnie przestawi¢ dzwignie (Rys. 9, p. 10.) w potozenie ,,B” do wyprdznienia rozwadniacza
i zamkngc¢ zawor do sptukiwania zbiornika (Rys. 8, p. 7.)

e po wyssaniu zamkng¢ zawor przestawiajgc w potozenie X (odciecie)

o wylgczy¢ naped WOM, i przestawi¢ zawér kulowy (Rys. 7, p.67) w pozycje ,,A” w celu wytgczenia sekgcji
rozwadniacza,

e  przez okres ok. 10+15 min. nalezy mieszac ciecz roboczg w zbiorniku (mozna te czynnosé wykonywac
w czasie dojazdu na pole).

Po zakonczeniu pracy rozwadniaczem, nalezy go doktadnie oczysci¢ i wyptukac z resztek sSrodkow
chemicznych.

3.6. POMPA PRZEPONOWA

Przeznaczenie
Stosowane pompy przeponowe firmy COMET:
- BP 105 (zbiornik 600l),

- BP 125 (zbiornik 600l, 800l),
- BP 151 (zbiornik 800I, 1000l).

Przeznaczone s gtéwnie do aparatury ochrony roslin. Konstrukcja pompy zapewnia wysoka odpornosc
na agresywne dziatanie srodkéw ochrony roslin. Pompa przystosowana jest do napedu od WOM ciggnika
rolniczego przy pomocy watu przegubowo-teleskopowego.
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Tabela 4 Dane techniczne montowanych pomp

Dane techniczne BP 105 BP 125 BP 151
Liczba obrotéw WPM 540 obr/min
Wydajnos¢ przy 540

y J_ przy 105 I/min 117 I/min 138 I/min
obr/min
Liczba membran 4 szt.
Maksymalne cisnienie

2 MPa

robocze
Pobd T

obdr mocy przy ci$nieniu 4,0 kW 5,0 kW 7 8KkW
20 bar
Masa pompy 12,9 kg 13 kg 24 kg
Gabaryt

vy 278x256x273 278x256x273 337x360%360

dt.xszer. xwys.

BP 105

BP 125

BP 151

Rysunek 10 Pompa przeponowa Comet BP 105 Comet BP 125 oraz Comet BP 151

RODZAJ ZAMONTOWANEJ POMPY JEST UZALEZNIONY OD SZEROKOSCI ROBOCZE) BELKI

Przygotowanie pompy do pracy

Przed uruchomieniem pompy do pracy, nalezy sprawdzi¢ poziom oleju w zbiorniczku. W przypadku
niedoboru oleju, uzupetni¢ do wymaganego poziomu. Sprawdzi¢ nalezy rowniez szczelnos¢ podtgczonych wezy:

ssawnego i tfoczacego.

Obstuga techniczna

W celu zapewnienia dtugotrwatej i niezawodnej pracy pompy nalezy:

e kazdorazowo po zakonczeniu pracy ukfad cieczowy przeptukac czystg wodg,

e po zakoniczonym sezonie eksploatacyjnym oraz w okresie przymrozkéw wiosenno - jesiennych, spuszczac

resztki wody z pompy.

NIE SPUSZCZONA WODA MOZE ZAMARZNAC, CO GROZI USZKODZENIEM POMPY.

e przed kazdym nowym sezonem eksploatacyjnym wymieni¢ olej na nowy; pierwszg wymiane oleju

przeprowadzi¢ po 50 godzinach pracy pompy,

e raz w roku, najlepiej przed rozpoczeciem sezonu eksploatacyjnego wymienic: przepony pompy
oraz zaworki zwrotne na nowe,

e przez pierwsze 16 godzin pracy, zespoty pompy docierajg sie i nie wolno przekraczac cisnienia pracy 1,5
MPa.

WAZNE
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Spuszczanie resztek wody z pompy

W tym celu nalezy wyja¢ krdciec z kolektora ttoczgcego pompy, nastepnie uruchomié jg na czas 2-3
minut przy 540 obr/min watka odbioru mocy.

Wymiana oleju

Aby wymienié olej w pompie, nalezy ja wymontowac, odkrecic¢ korek wlewowy i obréci¢ pompe 180°
spusci¢ zuzyty olej korkiem wlewowym. Olej nalezy spuszczac z rozgrzanej pompy. Po spuszczeniu oleju
zamontowac¢ pompe i wlac olej o parametrach 20W/40 do wymaganego poziomu. Po uruchomieniu pompy,
uzupetni¢ ewentualny ubytek oleju.

Wymiana zaworkéw zwrotnych i przepon w pompie

Przed przystgpieniem do wymiany zaworkéw zwrotnych, nalezy zdja¢ przewdd ssawny i ttoczny
oraz spuscic¢ resztki wody z gtowicy. Nastepnie nalezy odkreci¢ nakretki mocujace kolektor i wyjgé zaworki
zwrotne z uszczelkami. W celu wymiany przepon, nalezy dodatkowo spusci¢ olej i zdemontowac gtowice
odkrecajgc nakretki mocujgce. Montaz wykona¢ w odwrotnej kolejnosci, przy czym najpierw nalezy lekko
dokreci¢ nakretki mocujace gtowice, nastepnie dokreci¢ mocno nakretki mocujgce kolektor, a na koniec

dokreci¢ do oporu nakretki mocujace gtowice.

Objawy i przyczyny niesprawnosci w pracy pompy

Tabela 5 Objawy i przyczyny niesprawnosci w pracy pompy

Objawy uszkodzenia Przyczyna Sposdb naprawy

Woycieki oleju zmieszanego

Peknieci Wymienic

2 woda przez wskaznik oleju ekniecie przepony pompy ymieni¢ przepone na nowa

Spadek cisnienia roboczego Uszkodzone zaworki zwrotne (ttoczne) Wymieni¢ na nowe
Spadek wydajnosci Uszkodzone zaworki zwrotne (ssawne) Wymieni¢ na nowe

Sprawdzi¢ stan uszczelek uktadu

Nieszczelnos¢ uktadu ssawnego ssawnego, uszkodzone wymienic
Pompy lub pompa na nowe

nie ttoczy cieczy
Zbyt duze opory przeptywu w uktadzie

Przeczyscic filtr ssawny
ssawnym

W razie powazniejszych uszkodzen (np. zatarcie tozysk) pompe nalezy przekazac do zaktadu remontowego.
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3.7. ZAWOR STERUJACY

3.7.1. MANUALNY ZAWOR STERUJACY Z KOMPENSACJA CISNIENIA

Rysunek 11 Zawdr sterujacy szesciosekcyjny z kompensacja cisnienia ARAG

1. DZwignia sterujgca , praca — przelew”, 2. Zawor maksymalnego cisnienia (pokretto zielone), 3. Sekcje robocze zaworu
sterujacego, 4. Zawor cisnienia proporcjonalnego (pokretto zé6tte), 5. Manometr (ciSnieniomierz), 6. Zaworki regulacyjne
sekcji kompensacyjnej (nastawne, pokretto czerwone), 7. Sekcja zaworu, 8. Filtr samoczyszczacy.

Rysunek 12 Zawor sterujacy z kompensacja cisnienia

1. Dzwignia sterujgca ,praca — przelew”, 2. Zawér maksymalnego cisnienia (pokretto zielone),

IN - kréciec zasilajgcy zaworu sterujgcego. OUTa- przelew zaworu maksymalnego cisnienia.
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Opis i funkcja dziatania zaworu sterujagcego ARAG

Dzwignia sterujgca ,praca — przelew”(Rys.12, p. 1.); daje ciecz do obiegu na sekcje —,, praca” (dzwignia
w dét) lub powoduje swobodny przeptyw cieczy do zbiornika — ,przelew” (dZzwignia w gore). Zawér
maksymalnego cisnienia(Rys.12, p. 2.)— odpowiedzialny jest za to, aby nie zostato przekroczone maksymalne
cisnienie robocze. Jezeli cisnienie wzrasta powyzej maksymalnego zostaje uruchomiony dodatkowy przelew.
Tym zaworem nalezy ustawi¢ cisnienie 6 bar dla dysz szczelinowych (uniwersalnych). Zaworki dZzwigowe sekcji
(Rys.11, p. 3.) zasilajg odpowiednia sekcje roboczg belki lub uruchamiajg przelew kompensacyjny cieczy
roboczej do zbiornika. Zawor cisnienia proporcjonalnego (Rys.11, p. 4.) reguluje cisnienie robocze
w opryskiwaczu. Manometr (Rys.11, p. 5.) wskazuje ci$nienie, kiedy dZwignia sterujaca jest w pozycji ,praca”.
Zaworki kompensacyjne wyréwnujace cisnienie przy wytgczeniu/ wigczeniu sekcji robocze;j.
UWAGL:
Podczas montazu zaworu i kalibracji opryskiwacza nalezy przestrzegac¢ nastepujgcych zasad:

1. Ostroznie regulowac.

2. Utrzymac statg wartosc cisnienia przy zamknieciu jednej lub wiecej sekcji roboczych

3. Do jakiegokolwiek zabiegu (operacji) ktéry przewiduje zmiany w konfiguracji w potaczeniu
hydraulicznym zaleca sie udac do firmy lub osoby z serwisu.

4. Dlalepszego funkcjonowania zaworu zalecamy potaczy¢ powrdt zaworu ze zbiornikiem w sposéb
niezalezny.

5. Nie podtaczaé przewoddéw powrotnych w dowolnych czesciach zbiornika z zamiarem poprawienia
efektu (mieszania) lecz taczy¢ wytgcznie w gérnych czesciach zbiornika.

Dziatanie zaworu:

Przy pierwszym uzyciu i nastepnych kalibracjach zaworu przestrzegac¢ nizej podanej instrukcji.
UWAGA:
a) ustawic dZwignie zaworu w pozycji , przelew”— dzwignia w gérze (Rys.13 "OFF".);
b) otworzyc¢ catkowicie przelew zaworu maksymalnego cisnienia przez dokrecenie pokretta w kierunku
przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara (Rys.13 "OFF".);
c) otworzy¢ catkowicie zawor proporcjonalny poprzez odkrecenie pokretta w kierunku przeciwnym do
ruchu wskazéwek zegara (Rys.14);

d) zaworki dzwigniowe sekcji ustawi¢ w pozycji zamkniete;.

Rysunek 13 Zawér maksymalnego cis$nienia i dzwignia praca - przelew

WAZNE
DO REGULACJI UZYWAC TYLKO WODY CZYSTEJ BEZ PRODUKTOW CHEMICZNYCH.

REGULACJE ZAWORU NALEZY PRZEPROWADZIC PRZY WYtACZONYM DOPLYWIE CIECZY DO
ROZWADNIACZA.
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Regulacja zaworu:

a) Uruchomié¢ pompe;
b) Ustawi¢ dZzwignie sterujacg w pozycji ,praca” - dZzwignia u dotu; manometr zaczyna dziata¢ —
pokazywad cisnienie;

c) Zamknac catkowicie przelew zaworu proporcjonalnego w kierunku zgodnym do obrotu wskazowek
zegara (Rys.14 B.). Jezeli ci$nienie podniesie sie ponad limit maksymalny na manometrze, upewnij sie,
czy zawdr maksymalnego cisnienia jest catkowicie otwarty;

Rysunek 14 (A, B) Zawor cisnienia proporcjonalnego

NN

)41
Rysunek 7 Zawor sekcyjny Rysunek 8 Zawor cisnienia max.

d) Otworzy¢ wszystkie zaworki dZzwigowe sekcji (pozycja ,,ON” dzwignia w gérze, Rys.15.);
e) Zaworem maksymalnego cisnienia ustawic cisnienie maksymalne w granicach 6 atmosfer dla dysz
standardowych, natomiast 8 atmosfer dla dysz inzektorowych (Rys.16).
- Ruch w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara - spadek cisnienia.
- Ruch zgodny z ruchem wskazowek zegara - ciSnienie wzrasta;

Rysunek 17 Zawor cisnienia proporcjonalnego Rysunek 18 Zawor cisnienia proporcjonalnego

f)  Zaworem ci$nienia proporcjonalnego ustawi¢ odpowiednie cisnienie w zaleznosci od dawki, rodzaju
dyszy, predkosci oraz rodzaju wykonywanego zabiegu (Rys.17.);

g) Zamknac sekcje zaworkiem dzwigniowym - pozycja ,,OFF” (Rys.18.);

h) Otworzy¢izamknac zawdr na sekcje i skontrolowac czy cisnienie zostato state (niezmienne);

i)  Powtdrzy¢ operacje (g i h) dla wszystkich zawordw na sekcje. W przypadku gdy nie zostang zmienione
typy dysz, regulacjg gwarantujemy jedno state cisnienie dla cieczy - state takze dla cis$nienia pracy.
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3.7.2. ELEKTRYCZNY ZAWOR STERUJACY

Zawor sterujacy z filtrem samoczyszczacym stuzy do regulacji i ustalania cisnienia pracy cieczy
opryskowej w opryskiwaczu, oraz do sterowania jej przeptywem. Filtr samoczyszczgcy, umieszczony w zaworze,
stuzy do oczyszczania cieczy opryskowej skierowanej do zawordéw sekcyjnych.

9

10

Rysunek 9 Zawor cieczowy sterowany elektrycznie

1. Zawér praca/przelew, 2. Krdciec wlotowy cieczy roboczej, 3. Filtr ciSnieniowy samoczyszczacy,
4. Regulator przeptywu cieczy przez filtr, 5. Przeptywomierz, 6. Krééce wylotowe cieczy roboczej,
7. Zaworki regulacyjne sekcji kompensacyjnej (nastawne), 8. Elektrozawory sekcji, 9. Regulacja cisnienia,

10. Pokretto ptynnej regulacji ci$nienia.

3.7.21. ELEKTRYCZNE STEROWANIE PRZEPtYWEM CIECZY

Zawor gtowny ,,praca — przelew”(Rys.19, poz. 1.) podaje ciecz do obiegu na sekcje — ,,praca”
(Rys.20, p. A-przetacznik w gore) lub powoduje swobodny przeptyw cieczy do zbiornika —,,przelew”
(Rys.20, p. A-przetgcznik w dot). Zawdr maksymalnego cisnienia (Rys.19, poz. 10.) — odpowiedzialny jest za to,
aby nie zostato przekroczone maksymalne cisnienie robocze. Jezeli cisnienie wzrasta powyzej maksymalnego
zostaje uruchomiony dodatkowy przelew. Tym zaworem nalezy ustawic cisnienie 6 bar dla dysz szczelinowych
(uniwersalnych).

. WSKAZOWKA

ZAWOR MAKSYMALNEGO CISNIENIA (RYS.19, P.10) USTAWIONY JEST FABRYCZNIE, WIEC NIE
NALEZY NIM REGULOWAC. W RAZIE PRZEKROCZENIA CISNIENIA 10 BAR, POKRETtO MOZNA
USTAWIC OPTYMALNIE POPRZEZ ZAKRECENIE POKRETtA A NASTEPNIE ODKRECENIE NA 2,5

OBROTU.

Elektrozawory sekcji (Rys.19, poz. 8.) zasilajg odpowiednig sekcje roboczg belki. Uruchamia sie je za
pomocg panelu poprzez przetgczniki (Rys.20, p. B). Gdy sekcja jest wtgczona, zapala sie kontrolka. Zawor
cisnienia proporcjonalnego (Rys.19, poz. 9.) reguluje cisnienie robocze w opryskiwaczu — regulacja odbywa sie
za pomocg przetacznika (Rys.20, p. C.). Manometr wskazuje ci$nienie, kiedy dZzwignia sterujgca jest w pozycji
»praca”. Zaworki kompensacyjne wyréwnujace cisnienie przy wytgczeniu/ wtgczeniu sekcji robocze;.

UWAGI:

Podczas montazu zaworu i kalibracji opryskiwacza nalezy przestrzegac¢ nastepujgcych zasad:

1. Ostroznie regulowac.

2. Utrzymac statg wartos¢ cisnienia przy zamknieciu jednej lub wiecej sekcji roboczych.

3. Do jakiegokolwiek zabiegu (operacji) ktéry przewiduje zmiany w konfiguracji w potgczeniu
hydraulicznym zaleca sie udac do firmy lub osoby z serwisu.

4. Dla lepszego funkcjonowania zaworu zalecamy potgczy¢ powrdt zaworu ze zbiornikiem w sposdéb
niezalezny.

5. Nie podtgczaé przewoddw powrotnych w dowolnych czesciach zbiornika z zamiarem poprawienia
efektu (mieszania) lecz faczy¢ wytgcznie w gérnych czesciach zbiornika.
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. WSKAZOWKA

ZAMKNIECIE/OTWARCIE SEKCJI BELKI LUB ROZWADNIACZA SPOWODUJE WZROST/SPADEK
CISNIENIA CIECZY ROBOCZEJ. NALEZY WOWCZAS DOKONAC KOREKTY CISNIENIA ZAWOREM
PLYNNEJ REGULACII (KOLOR ZIELONY, RYS. 19. P.10).

Rysunek 20 Panel sterowania uktadem cieczcowym opryskiwacza HEROS.

A - Przetacznik gtéwny ,,praca-przelew", B - wigczniki elektrozaworéw sekcji, C - Przetacznik regulacji cisnienia

3.7.3. KOMPUTER STERUJACY DO OPRYSKIWACZY ROLNICZYCH SERII BRAVO 180S, BRAVO 300S
ORAZ 400S - (OPCJA DODATKOWA)

Charakterystyka komputera sterujagcego do opryskiwaczy rolniczych BRAVO 180s (Rys. 21):

e wbudowany wskaznik poziomu zbiornika,

e podtaczenia do GPS i gtdwnego zdalnego sterowania,

e gniazda USB do przesytania danych i aktualizacji programu,

e wskaznik poziomu cysterny (opcjonalny czujnik poziomu),

e automatyczna kalibracja profilu zbiornika, za pomocg przeptywomierza liniowego, z mozliwoscig
eksportowania parametréw za posrednictwem USB

e automatyczna regulacja poprzez pomiar wydajnosci ( za pomocy przeptywomierza lub czujnika
cisnieniowego)

e automatyczne zamykanie gtéwne zaworu ponizej minimalnej predkosci pracy ustawionej przez
uzytkownika,

e mozliwos¢ zapisania w pamieci 10 konfiguracji pracy (dozowanie, dysze itp.), do przywotywania w
momencie koniecznosci,

e alarmy wizualne i dZzwiekowe,

e chwilowy wzrost i redukcja ilosci rozdzielanego ptynu,

e wielojezykowe oprogramowanie z mozliwoscig ustawienia réznych jednostek miary

e wyswietlane dane: dozowanie, predkos¢, cisnienie, natezenie przeptywu, wypryskana ilos¢, poziom
zbiornika, opryskana powierzchnia czas trwania zabiegu, przebieg,

e mozliwos¢ sterowania hydraulikg olejowg opryskiwacza z poziomu komputera.

e wyposazenie opcjonalne do komputera: czujnik ci$nienia, uchwyt z przyssawksa, czujnik poziomu
cieczy.
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—BPRAYING COMPUTER

Rysunek 21 Panel sterowania komputera rolniczego BRAVO 180s.
A - Przetacznik gtéwny ,,praca-przelew", B - wtgczniki elektrozawordw sekcji, C - Przetacznik regulacji cisnienia.

Charakterystyka komputera sterujacego do opryskiwaczy rolniczych 300s (Rys. 22):

e wbudowany czytnik do kart Secure Digital (SD),

e wejscie zewnetrzne na sterowanie gtéwnym zaworem,

e jednostka sterowania RCU w wersji z hydraulika,

e port szeregowy RS232 do podtaczenia z GPS,

e wewnetrzny zegar samo zasilany,

o wejscie dla sygnatow: wydajnos¢, predkosé, cisnienie, pojemnosé, liczniki obrotéw,

e wyjscie do sterowania 7-oma sekcjami belki (13 w wersji sekwencyjnej), zaworu regulacji i gtéwnego
zaworu oraz znacznika pianowego,

e wyjscia do sterowania na 9 funkcji hydraulicznych,

o wyswietlacz graficzny 240x64 pikseli podswietlany,

e napiecie zasilania 12Vdc,

e  karta pamieci SD do zapisywania wykonanych prac, zapisywania/ zatadowania konfiguracji i aktualizacji
oprogramowania,

e  kontrola zuzycia dysz podczas jednoczesnego odczytu cisnienia i wydajnosci,

e wskaznik graficzny poziomu zbiornika

e wyswietla dane: dozowanie w danej chwili, dozowanie wykonane, predkosé, cisnienie, wypryskana
ilos¢, poziom zbiornika, predkos$¢ obrotowa, opryskana powierzchnia czas trwania zabiegu, wydajnosé
data godzina, przebieg,

e  blokada automatyczna oprysku ponizej minimum ustawionego cisnieniem, tak, aby dysze pracowaty
zawsze w ich zakresie dziatania,

e zamkniecie automatyczne gtdwnego zaworu ponizej minimalnej predkosci pracy ustawionej przez
uzytkownika,

e mozliwos¢ automatycznego przejscia na czujnik cisnienia, gdy przeptywomierz wychodzi poza
wstepnie ustawione granice,

e wzrost i natychmiastowa redukcja rozprowadzanej cieczy

e mozliwos¢ zapamietywania 19 kombinacji dozowania.
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Rysunek 22. Panel sterowania komputera rolniczego BRAVO 300s.

A - Przetacznik gtéwny ,,praca-przelew", B - wigczniki elektrozaworéw sekcji, C - Przetacznik regulacji cisnienia
D — Przefacznik blokady hydraulicznej belki, E — Przetgcznik hydrauliczny( pochylenie belki),
F — Hydrauliczne opuszczanie i podnoszenie belki, G — Przetgczniki otwierajace poszczegdlne zawory hydrauliczne na belce.

Charakterystyka komputera sterujacego do opryskiwaczy rolniczych 400s (Rys. 23):

e mozliwos¢ przeksztatcenia nawigatora w komputer do zabiegéw opryskowych i odwrotnie,

e mozliwe sposoby kierowania: réwnolegty, fukowy, skretny oraz kierowanie dowolne,

e pasek prowadzacy z 13 diodami LED,

e precyzyjnosé do 2,5 cm w zaleznosci od podtgczonej anteny GPS,

e  zarzadzanie kilkoma uzytkownikami, maszynami i ciggnikami,

e wysytanie cykli pracy w formacie shape,

e automatyczne zamykanie do 13 sekgcji belki w celu unikniecia zachodzenia na siebie i wykonywania
zabiegdéw poza polem,

e  zarzadzanie zmiennymi aplikacjami za pomocg map w formacie shape, zarzgdzanie sterowaniem
zawordw hydraulicznych belki (do 9 sekcji)

e wskazanie poziomu cieczy realnie znajdujgcych sie w cysternie,

e kalibracja automatyczna czujnika poziomu z mozliwoscig eksportowania/importowania
charakterystycznych parametrow cysterny, wyswietlacz o przekatnej 5.7" TFT o wysokiej
rozdzielczosci,

e dwa gniazda USB i czytnik kart SD do przesytania danych i aktualizacji programu,

e dwa wejscia kamer

e wejscie do sterowania gtéwnego zaworu zewnetrznego.
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Rysunek 23. Panel sterowania komputera rolniczego BRAVO 400s.

A - Przetacznik gtéwny ,,praca-przelew", B - wtgczniki elektrozaworéw sekcji, C - Przetacznik regulacji cisnienia
D — Przetacznik blokady hydraulicznej belki, E — Przetgcznik hydrauliczny( pochylenie belki),
F — Hydrauliczne opuszczanie i podnoszenie belki, G — Przetgczniki otwierajgce poszczegdlne zawory hydrauliczne na belce.

PODtACZENIE KOMPUTERA DO MASZYNY ROLNICZEJ | ZASADY
OGOLNE DOTYCZACE UtOZENIA OKABLOWANIA ORAZ
PODtACZENIE OKABLOWANIA ZNAJDUIJA SIE W INSTRUKCIJI
KOMPUTERA SERII BRAVO 180S, 300S I 4005

38




KRUKOWIAK

KUJAWSKA FABRYKA MASZYN ROLNICZYCH

3.8. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA OPRYSKIWACZY

Tabela 6 Parametry techniczne

Lp. Wyszczegélnienie Jedn. miary 600/12 600/15 800/12 800/15
1 2 3 4 5 6 7
1. | symbol maszyny - P 155/4 P155/5
- symbol SWW - 0823-114
- symbol KTM - 0823-114-415-549 0823-114-415-551
- symbol PKWiU - 28.30.60.0
2. |Wymiary gabarytowe
Potozenie transportowe
- dtugos¢ mm 1700 1700 1700 1600
- szerokosé mm 2700 3000 2700 3000
- wysokosé mm 2000 2440 2100 2450
Potozenie robocze
- dtugos¢ mm 1450 1410 1450 1600
- szerokosé mm 12000 15000 12000 15000
- wysokos¢ mm 2000 2440 2100 2450
3. |Masa opryskiwacza kg 250 280 500 530
4. |Pompa
Producent - COMET
Typ - COMET BP 105 COMET BP 125 COMET BP 151
Natezenie wyptywu przy:
- 0.0 MPa i 540 obr/min dm3/min 105 117 138
Max cisnienie robocze. MPa 2
Obroty robocze obr/min 540
Usytuowanie pompy - Centralnie w przedniej czesci ramy
5. [Zbiornik
Pojemnos$é dm? 600 800
Pojemno$¢ max. dm? 680 850
Srednica otworu wlewowego mm 382
\Wskaznik napetnienia - Ptywakowy
Skala dm3 0- 600 0- 800
Bagnet (gtebokosciomierz) - -
Ptywak - -
Podziatka elementarna dm? 50
6. Pozostafosc.ueczy. od. dm? _ok.3.7
momentu niestabilnej pracy
7. POJemnos:c rozciefczalnika dm? 30
pestycydow
8. Zblornl.k na.czys.tq wode do dm? 100 130
ptukania zbiornika
9. Zblo.rnlk na czystg wode do dm? 15
mycia rak
10. |Rodzaj mieszadta
Typ - Hydrauliczne
Rodzaj - Ezektorowe
11. [Zawor sterujacy
Typ - ARAG
Zakres cisnieniomierza MPa 0-2,5
Doktadnosé skalowania MPa 0,001 (w ZakresieO-0,0S)
cishieniomierza 0,01(w zakresie 0,05-0,25)
llos¢ przytaczen na odbiorze szt. 5
12. [Zawor spustowy
Rodzaj - Zawor kulowy
Usytuowanie - w dnie zbiornika
13. [Liczba stopni filtracji szt. 3
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14. [Sito wlewowe mm 0,6 x0,6
15. [Filtry
- filtr ssawny mm 0,4x0,4
- filtr toczny mm 0,3x0,3
- filtr w oprawie rozpylaczy mm 0,2x0,2
16. Belka polowa
- szerokos$é robocza m 12 15 12 15
- szerokos¢ robocza sekcji m 2-4 2-4,5 2-4 2-4,5
- rozstayv koncéwek mm 500
rozpylajacych
- zakres regulacu. wy.sokosa mm 450- 1650
rozpylaczy nad ziemig
mechanizm wydzwigowy belki - hydrauliczny
17. [Rozpylacze
- typ - Szczelinowe
- kolor wg ISO - Niebieski
- symbol - XR 110-03
- producent - Teelet
18. |Wysokosé otworu
wlewowego zbiornika nad mm 1700
ziemig
19. [Stopien utatwiajgcy napetnienie zbiornika
- wymiary mm 600 x 600 300x300
- wysokosé nad ziemig mm 480 550
- wysokos¢ od stopnia (-:io . mm 1220 1150
otworu wlewowego zbiornika
20. |Agregatowanie z ciggnikiem:
- klasa - 0,9 1,4
- sita uciggu kN 9 14
- zapotrzebowanie mocy kW 35 60
21. [Przeswit transportowy cm 41
22. |Predkosc¢ robocza km/h ok. 3-8
23. |Maksymalna predkos¢ km/h do 20
transportowa
24. |Przewody hydrauliczne
- oznaczenie - WT-5/95/82P6
- ci$nienie dopuszczalne MPa 22,5
25. |Przewody cieczowe
- oznaczenie - TX 12,5 x 3 Guttasyn
- ci$nienie dopuszczalne MPa 2
26. |Wat przegubowo-teleskopowy
- producent - Lubelska Fabryka Maszyn Rolniczych
- typ -
- symbol - C-40210
- wielkos$¢ -
- nominalny moment Nm 250
obrotowy
- nominalna przekazywana KW 14
moc
- nominalna dtugos¢
zsunietego watu miedzy mm 510
krzyzakami
- obroty robocze WOM [obr/min] 540

- koncéwka od strony ciggnika
(wpusty)

Przytacze 6- wpustowe 13/s” 76

- koncéwka od strony
maszyny (wpusty)

Przytacze 6- wpustowe 13/s” Z6
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- informacja o stosowaniu
waltu oznaczonego znakiem
”CE”

Oznaczony znakiem bezpieczenstwa ,,CE”

27. [[nformacje dotyczace hatasu dB <80dB
Lp. Wyszczegélnienie Jedn. miary 1000/15 1000/16 1000/18
1 2 3 4 5 6
1. | symbol maszyny - P 155/7
- symbol SWW - 0823-114
- symbol KTM - 0823-114-415-577
- symbol PKWiU - 28.30.60.0
2. Wymiary gabarytowe
Potozenie transportowe
- dlugosé mm 2300 2300 2300
- szeroko$¢ mm 2920 2920 3000
- wysoko$é mm 2150 2150 2150
Potozenie robocze
- dlugosé mm 1500 1500 1500
- szeroko$¢ mm 18000 16000 18000
- wysoko$é mm 2150 2150 2150
3. [Masa opryskiwacza kg 690 710
4. Pompa
Producent - COMET
Typ - COMET BP 151
INatgzenie wyplywu przy: 138
- 0.0 MPa i 540 obr/min dm3/min
Max ci$nienie robocze. MPa 2
Obroty robocze obr/min 540
Usytuowanie pompy - Centralnie w przedniej czgéci ramy
5. |[Zbiornik
Pojemnos$¢ dm? 1000
Pojemno$¢ max. dm? 1100
Srednica otworu wlewowego mm 382
'Wskaznik napetnienia - Plywakowy
Skala dm? 0- 1000
Bagnet (glebokosciomierz) - -
Plywak - -
Podzialka elementarna dm? 50
6. [Pozostatos¢ cieczy od dm? -ok. 3,8
g 2 m
momentu niestabilnej pracy
7. |Pojemnos$¢ rozcienczalnika am? 30
pestycydow
8. [Zbiornik na czysta wode do am? 130
o m
tukania zbiornika
9. [Zbiornik na czysta wode do ame 15
. m
mycia rak
10. [Rodzaj mieszadta
Typ - Hydrauliczne
Rodzaj - Ezektorowe
11. [Zawor sterujacy
Typ - ARAG
Zakres ciSnieniomierza MPa 0-2,5
IDoktadno$¢ skalowania MPa 0,001 (w zakresie0-0,05)
ciSnieniomierza 0,01(w zakresie 0,05-0,25)
[lo$¢ przylaczen na odbiorze szt. 5
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12. |Zawor spustowy
Rodzaj - Zawor kulowy
Usytuowanie - w dnie zbiornika
13. |Liczba stopni filtracji szt. 3
14. |Sito wlewowe mm 0,6 x0,6
15. [Filtry
- filtr ssawny mm 0,4x04
- filtr toczny mm 0,3x0,3
- filtr w oprawie rozpylaczy mm 0,2x0,2
16. |Belka polowa
- szeroko$¢ robocza m 15 | 16 | 18
- szeroko$¢ robocza sekcji m 2-4
- rozstaw koncowek mm 500
rozpylajacych
- zakres regulacu. wygokoscl mm 500- 1700
rozpylaczy nad ziemia
rbnecl_lanizm wydzwigowy - hydrauliczny
elki
17. |Rozpylacze
- typ - Szczelinowe
- kolor wg 1ISO - Niebieski
- symbol - XR 110-03
- producent - Teelet
18. |Wysokos¢ otworu 1870
wlewowego zbiornika nad mm
ziemig
19. |Stopien utatwiajacy napetnienie zbiornika
- wymiary mm 300x300
- wysokos$¢ nad ziemig mm 570
- wysokos$¢ od stopnia do mm 1300
otworu wlewowego zbiornika
20. |Agregatowanie z ciggnikiem:
- klasa - 2
- sita uciggu kN 20
- zapotrzebowanie mocy kW 80
21. [Prze$wit transportowy cm 41
22. |Predkos¢ robocza km/h ok. 3-8
23. [Maksymalna predkosc¢ K do 20
m/h
transportowa
24. [Przewody hydrauliczne
- 0znaczenie - WT- 5/95/82P6
- ciSnienie dopuszczalne MPa 225
25. [Przewody cieczowe
- 0znaczenie - TX 12,5 x 3 Guttasyn
- ciSnienie dopuszczalne MPa 2
26. |Wal przegubowo-teleskopowy
- producent - Lubelska Fabryka Maszyn Rolniczych
- typ -
- symbol - C-40210
- wielko$¢ -
- nominalny moment Nm 250
obrotowy
- nominalna przekazywana KW 14
moc
- nominalna dtugosé¢ 510
zsunigtego watu miedzy mm
krzyzakami
- obroty robocze WOM [obr/min] 540
- koncowka od strony - Przytacze 6- wpustowe 1%/g” Z6
ciggnika (wpusty)
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- koncowka od strony
maszyny (wpusty)

Przylacze 6- wpustowe 1%s” Z6

- informacja o stosowaniu
waltu oznaczonego znakiem
”CE”

Oznaczony znakiem bezpieczenstwa ,,CE”

217.

Informacje dotyczace hatasu

dB

<80 dB

3.9. WYMIARY GABARYTOWE

Rysunek 25 Gabaryty w pozycji transportowej
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Tabela 7 Wymiary gabarytowe opryskiwaczy w pozycji transportowej

Wartosc
Wyszczegdlnienie Jednostka
e 600l 8001 10001
A (dtugosc) m 1700 1600 2300
B (szerokosc) m 2700 3000 3000
H (wysokos¢) m 2000 2450 2150

3.10. NAPELNIANIE/OPROZNIANIE ZBIORNIKOW

NAPEENIANIE | OPROZNIENIE ZBIORNIKA GEOWNEGO

W celu napetnienia zbiornika gtéwnego nalezy:

e otworzyc¢ sktadang przekrecang pokrywe otworu wlewowego znajdujacy sie w gérnej wierzchniej czesci
zbiornika,

e napetnic zbiornik za pomocg weza nie dopuszczajgc aby znalazt sie w Srodku. Nalezy utrzymywac waz na
zewnatrz zbiornika skierowanego wylotem do otworu wlewowego. Stosowac wyfacznie czystg wode
wlewajac jg przez sito wlewowe, ktére zapobiega dostawaniu sie zabrudzen do srodka,

e w czasie napetniania zbiornika stale obserwowac wskaznik poziomu cieczy,

e gdy zbiornik osiggnie odpowiednig skale nalezy przerwaé napetnianie,

e otwdr wlewowy zabezpieczy¢ zamykang sktadang przekrecang pokrywa.

OSTRZEZENIE

BEZPOSREDNIA STYCZNOSC WEZA WLEWOWEGO ZE SRODKAMI OCHRONY ROSLIN MOZE
DOPROWADZIC DO SKAZENIA ZRODEA WODY.

ZABRANIA SIE WYKORZYSTYWANIA WEZY NAPEENIAJACYCH ZBIORNIK DO INNYCH CELOW.
WEZE NALEZY ZABEZPIECZYC PRZED DOSTEPEM DO NICH OSOB TRZECICH.

Do spuszczania cieczy roboczej pozostatej w zbiorniku stuzy zawdr spustowy umieszczony w dolnej
czesci opryskiwacza pod zbiornikiem gtownym.
NAPE£NIANIE ZBIORNIKA PLUCZACEGO

W zbiorniku do ptukania instalacji cieczowej znajduje sie woda czysta do: ptukania, czyszczenia
maszyny na polu, czyszczenia catego uktadu cieczowego przy petnym zbiorniku oraz rozwadnianiu resztek cieczy
roboczej znajdujacej sie w zbiorniku przed koricem zabiegu.

W celu napetnienia zbiornika ptuczgcego czystg woda nalezy odkrecié plastikowa odkrecang nakretke
znajdujaca sie w gornej wierzchniej czesci zbiornika, nastepnie wiozy¢ waz wylotem do otworu. Otworzy¢
zawor wody biezgcej catg czynnos¢ kontrolowaé, a gdy osiggniemy juz odpowiednie napetnienie zbiornika
zamykamy otwarty zawdér wody wyjmujemy waz i zakrecamy zbiornik czarng plastikowa zakrecang pokrywa.
ZBIORNIK DO MYCIA RAK

Zbiornik do mycia rak stuzy do umycia rak w trakcie lub po wykonywaniu zabiegu. Wyposazony jest w
pokrywe napetniajgcg znajdujacg sie w gornej wierzchniej czesci oraz kranik z miekkim wezykiem do
spuszczenia wody uzytkowe;j.

ZABRANIA SIE UZYWANIA WODY ZNAJDUJACEJ SIE W ZBIORNIKU DO MYCIA RAK JAKO WODY
PITNEJ.

WAZNE

ZBIORNIK PLUCZACY | DO MYCIA RAK NALEZY ZAWSZE NAPENIAC TYLKO CZYSTA WODA.
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4. DOLACZANIE | ODLACZANIE MASZYNY

Uzytkownik obstugujacy opryskiwacz musi doktadnie zapoznac sie z instrukcjg obstugi i postepowac
zgodnie z jej zaleceniami; musi rowniez przestrzega¢ wszelkich zalecen i wskazéwek agrotechnicznych.

Zaleca sie korzystac z doswiadczenia i porad pracownikéw Osrodkédw Doradztwa Rolniczego majacych
siedziby w kazdym wojewddztwie.

4.1. PRZYGOTOWANIE CIAGNIKA DO WSPOLPRACY Z OPRYSKIWACZEM

Przygotowanie ciggnika polega gtéwnie na stwierdzeniu jego sprawnosci ogolnej, zgodnie z instrukcja
obstugi ciggnika. Ponadto zdemontuj z ciggnika te elementy, ktére przeszkadzajg w potgczeniu opryskiwacza
z ciggnikiem.

Dla zachowania réwnowagi wzdtuznej ciggnika, nalezy docigzy¢ jego przéd zaktadajac petny komplet
obcigznikéw osi.

Rysunek 26 Ciggnik przygotowany do wspotpracy z opryskiwaczem

1. Wieszak podnosnika hydraulicznego ciaggnika, 2. Wspornik, 3. Belka zaczepu rolniczego, 4. Stabilizator,
5. Wieszak, 6. Zaczep rolniczy, 7. Sworzen wieszaka, 8. Zdemontowana ostona WOM ciggnika, 9. Zaczep transportowy.

Z ciggnika muszg by¢ zdemontowane zawsze takie elementy, jak: ostona WOM belka zaczepu
rolniczego i przystawka pasowa, jezeli ciggnik jest w nie wyposazony.

Na ciggniku nalezy zamontowa¢ wspornik w wypadku wspotpracy z watem przegubowym z ostong
petnokryta, lub ostone daszkowg, jezeli wat przegubowy jest z ostong pétkryta.

4.2. AGREGOWANIE OPRYSKIWACZA Z CIAGNIKIEM

Przygotowany do pracy opryskiwacz nalezy zawiesi¢ na trzypunktowym uktadzie zawieszenia
uprzednio przygotowanego ciggnika. W tym celu nalezy:
e podjechac ciggnikiem dostatecznie blisko do opryskiwacza, opusci¢ podnosnik i zatrzymac silnik, zaciggnac
hamulec postojowy ciggnika

e potaczyc za posrednictwem watu przegubowo-teleskopowego (Rys.27, p.8) WOM ciggnika z WPM maszyny
tak, aby zadziatat zatrzask w nasuwane] korncowce watu przegubowo-teleskopowego,

e nasungc przeguby kulowe wieszakow podnosnika (Rys.27, p.1) (prawy i lewy) ciggnika na sworznie
(Rys.27, p.2) i zabezpieczy¢ zawleczkami (Rys.27, p.4),

e potaczyc ciegto gérne (Rys.25, p.3) odpowiednio z gédrnym punktem przytaczeniowym (Rys.27, p.5)
i (Rys.27, p.6) (przy uzyciu sworzni (Rys.27, p.7), nastepnie potgczenia zabezpieczy¢ przetyczkami
(Rys.27, p.4),
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WAZNE

ZABRANIA SIE UZYWANIA JAKO ZAWLECZEK CZY SWORZNI PRZYPADKOWO DOBRANYCH SRUB,
DRUTOW ITP. CO CZESTO GROZI ODCZEPIENIEM | USZKODZENIEM OPRYSKIWACZA W CZASIE
PRACY | TRANSPORTU.

usztywnij w kierunku poprzecznym (do jazdy) wieszaki (Rys.26, p.1) przez napiecie stabilizatorow
(Rys.26, p.4)

podnies (przy uzyciu podnosnika hydraulicznego ciggnika) opryskiwacz na takg wysokosé¢, aby WPM pompy
opryskiwacza byt w jednej wysokosci z WOM ciagnika,

wypoziomuj rame opryskiwacza zmieniajgc dtugosé wieszaka (przy uzyciu pokretta i ciegta gérnego
(Rys.27,.p.3),

zabezpiecz przed obrotem ostony watu przegubowo-teleskopowego,

podtacz instalacje elektryczna.
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Rysunek 27 Agregowanie ciggnika z opryskiwaczem
1. Wieszak podnosnika hydraulicznego ciggnika, 2. Sworzen TUZ, 3. Ciegto gorne, 4. Zawleczka,
5. Gérny punkt przytgczeniowy, 6. Widetki stojaka, 7. Sworzen tgcznika, 8. Wat przegubowo-teleskopowy

Po uprzednim przygotowaniu ciggnika i opryskiwacza, a nastepnie zagregowaniu przeprowadz prébe

jego dziatania, ktdérg nalezy poprzedzi¢ przeptukaniem catego uktadu cieczowego czystg wodg. W tym celu
roztdz belke polowa do pozycji roboczej, wymontuj rozpylacze, aby utatwi¢ usuniecie ewentualnych
zanieczyszczen mechanicznych z przewoddw. Nastepnie zbiornik napetnij czystg wodga w ilosci ok. 100 |, otwérz
doptyw cieczy do rozpylaczy w belce polowej, wtacz naped pompy i pracuj przez ok. 1 min. Powyzsze czynnosci
dotyczg pierwszego po zakupie uruchomienia opryskiwacza.

Po przeptukaniu zatéz z powrotem wymontowane elementy z tym, ze rodzaj rozpylaczy powinien by¢ juz
odpowiedni do zamierzonych zabiegdw a wszystkie filtry oczyszczone.

Uruchom pompe i postugujac sie opisem regulacji zaworu sterujgcego ustaw odpowiednie ci$nienie
robocze, po czym pracuj przez kilka minut.

W czasie tej préby zwrdc uwage na prawidtowosé rozpylania cieczy z rozpylaczy oraz na stabilnos$é
ustawionego cisnienia roboczego.
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- Sprawdz tez: prace mieszadta w zbiorniku, prace rozwadniacza srodkow chemicznych, dziatanie zaworow
odcinajgcych doptyw cieczy roboczej do poszczegdlnych sekcji belki polowej, czy zaworki indywidualne
zamykajg sie po wytaczeniu doptywu cieczy do rozpylaczy i nie ma kroplenia z nich (dopuszczalne
kroplenie nie moze przekraczaé 2 ml/5min; czas mierzony od momentu wytgczenia doptywu cieczy do
sekgji).

- Po przeprowadzeniu powyzszych czynnosci przeprowadz prébe podnoszenia belki na odpowiednig
wysokosé. Do tego celu stuzy winda napedzana korbg. Sprawdz rowniez sprawnos¢ dziatania instalacji
elektrycznej opryskiwacza i prawidtowos¢ wspotdziatania Swiatet ciggnika ze $wiattami opryskiwacza.

4.3. ROZLACZENIE OPRYSKIWACZA Z CIAGNIKIEM

Roztaczenie opryskiwacza z ciggnikiem powinno przebiegaé w sposéb odwrotny do jego agregowania
(punkt 4.2.) z zachowaniem $rodkdw bezpieczenstwa.

5. PIERWSZE URUCHOMIENIE OPRYSKIWACZA

Ponizej opisano podstawowe czynnosci, jakie nalezy podjg¢ podczas pierwszego uruchomienia
opryskiwacza, aby sie ustrzec od bteddw i w konsekwencji uszkodzenia opryskiwacza, co moze decydowac
o utracie prawa do gwarancji.

PRZEZ ZAWIESZENIE OPRYSKIWACZA NA CIAGNIKU ZMIENIA SIE OBCIAZENIE OSI PRZEDNIE)
(STEROWNOSC). OPRYSKIWACZ MOZE BYC AGREGOWANY Z CIAGNIKIEM, KTORY GWARANTUJE
STEROWNOSC (KIEROWALNOSC) AGREGATU CIAGNIKA Z OPRYSKIWACZEM. INFORMACJA
ZAWARTA W PUNKCIE CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA P. 3.8.

1. Usunac zbedne przedmioty ze zbiornika i pofgczy¢ opryskiwacz z ciggnikiem facznie z przewodem
hydraulicznym.

Zamontowac wat przegubowo-teleskopowy.

Sprawdzi¢ poziom oleju w pompie.

Sprawdzi¢ ostone watu napedowego. Nie wolno pod zadnym pozorem zdejmowac zabezpieczen.
Naped na WOM pompy max 540 obr/min.

Nala¢ do zbiornika opryskiwacza ok. 100l czystej wody.

Roztozy¢ belke polowg i zamontowac rozpylacze.

Opusci¢ belke polowg na wysokos$¢ ok. 50cm od powierzchni.

L K N Uk WD

Uruchomic¢ pompe, otworzy¢ zaworki dZzwigniowe zasilajgce sekcje robocze belki (zaworek zasilajgcy

rozwadniacz powinien by¢ stale zamkniety) i ustawié cisnienie robocze na manometrze.

10. Woypryskac cata ciecz sprawdzajac stabilno$¢ cisnienia i prace mieszadet, oraz sprawdzic¢ szczelnosé¢
pofaczenia wezy. Ewentualne nieszczelnosci usungé dokrecajac opaski.

11. Jesli préba wypadta pomysinie nalezy przygotowac ciecz roboczg o wymaganym stezeniu wykorzystujac

rozwadniacz srodkéw chemicznych i przystapi¢ do oprysku.

NALEZY PAMIETAC O BEZWZGLEDNYM ZAKAZIE NAPELNIANIA OPRYSKIWACZA Z NATURALNYCH
ZBIORNIKOW WODY JAK JEZIORA, STAWY, STRUMIENIE | RZEKI.
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WAZNE

ABY UNIKNAC POMYLEK NALEZY DOKtADNIE ZAPOZNAC SIE Z NAZWAMI | ROZMIESZCZENIEM
POSZCZEGOLNYCH ZESPOLOW OPRYSKIWACZA

ZAWOR DZWIGNIOWY ZASILAJACY ROZWADNIACZ SRODKOW CHEMICZNYCH NALEZY
OTWIERAC TYLKO NA CZAS POTRZEBNY DO WYPLUKIWANIA PROSZKU PRZEZ SITO
ROZWADNIACZA (CISNIENIE ROZWADNIANIA OK. 0,3 MPA [3 BAR]).

ABY ODCZYTAC PRAWIDLOWE CISNIENIE OPRYSKU, NALEZY ODCZEKAC OK. 10 SEK.
ZWtASZCZA W PRZYPADKU URUCHOMIENIA OPRYSKIWACZA PO DtUGIM POSTOJU,
ZACHOWUJAC ZAMKNIETE ZAWORY ODCINAJACE (NA CZAS PROBY).

ABY ZWIEKSZYC CISNIENIE OPRYSKU, NALEZY KRECIC POKRETEEM ZAWORU STERUJACEGO
W PRAWO (ZGODNIE Z RUCHEM WSKAZOWEK ZEGARA), ABY ZMNIEJSZYC PRZECIWNIE.

CO NAJMNIEJ NA 10-15 MIN. PRZED PRZYSTAPIENIEM DO OPRYSKU NALEZY URUCHOMIC
MIESZADtA HYDRAULICZNE. ZALECA SIE PRACE MIESZADEL JUZ W CZASIE DROGI NA
MIEJSCE OPRYSKU.

ZABRANIA SIE PRZEJAZDOW PO DROGACH PUBLICZNYCH BEZ OSWIETLENIA ZGODNEGO
Z WYMAGANIAMI KODEKSU DROGOWEGO.

WAZNE

Z POWODU ZABRUDZEN PRZEWODOW CIECZOWYCH SRODKAMI OCHRONY ROSLIN
I NAWOZAMI ZALECA SIE MYCIE SPRZETU:

PO KAZDYM UZYCIU OPRYSKIWACZA DO OPRYSKU.

OBOWIAZKOWO PO ZAKONCZENIU SEZONU OPRYSKOW LUB PRZED DtUZSZA PRZERWA
W OPRYSKACH.

Z UWAGI NA BEZPIECZENSTWO PRZED NAPRAWAMI | REMONTEM

PRZED KAZDYM NOWYM SEZONEM OPRYSKOW OPRYSKIWACZ NALEZY URUCHOMIC W TEN SAM

SPOSOB JAK PRZY PIERWSZYM URUCHOMIENIU.

6. PRACA MASZYNY

6.1. INFORMACJE OGOLNE

Przed przystapieniem do opryskiwania nalezy:

e Przygotowac ciecz roboczg o stezeniu zgodnym z zaleceniami na opakowaniu srodka chemicznego lub
ustali¢ ilos¢ wody i Srodka chemicznego, ktéra zostanie dostarczona do zbiornika opryskiwacza i tam

wymieszana,

e Ustali¢ wymagang dawke cieczy roboczej w litrach na hektar,

e Stosownie do wymaganej dawki cieczy na hektar, nalezy dobra¢ rozpylacz i okresli¢ wymagane cisnienie
robocze oraz predkosc jazdy podczas opryskiwania, postugujac sie przy tym tablicami wydatkow
rozpylaczy.

WAZNE

DAWKOWANIE CIECZY ZALEZY OD PREDKOSCI ROBOCZEJ, CISNIENIA ROBOCZEGO, RODZAJU
ROZPYLACZA, STAD BARDZO WAZNE JEST UTRZYMANIE STALEJ PREDKOSCI JAZDY, STALEGO
CISNIENIA ROBOCZEGO ORAZ ODPOWIEDNIEGO CISNIENIA W KOtACH, W TRAKCIE
PRZEPROWADZANIA OPRYSKU.
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6.2. PRZYGOTOWANIE OPRYSKIWACZA DO PRACY

Uzytkownik obstugujacy opryskiwacz musi doktadnie zapoznad sie z instrukcjg obstugi i postepowacé
zgodnie z jej zaleceniami, przestrzegaé wszelkich wskazdwek agrotechnicznych i przepiséw BHP. Opryskiwanie
daje wiasciwe efekty tylko wtedy, jesli jest wykonywane w sprzyjajacych warunkach pogodowych
i w odpowiednim czasie.

Przed rozpoczeciem eksploatacji opryskiwacza, nalezy poddaé go ogdlnemu przeglagdowi i usungé
ewentualne usterki, ktére mogty powstaé w okresie magazynowania, lub w trakcie dostawy.

e przed kazdym uruchomieniem opryskiwacza przeprowadz kontrole stanu technicznego maszyny
i sprawdz, czy w zbiorniku opryskiwacza nie ma zbednych przedmiotéw,

e zwrdci¢ uwage na stan czystosci przewodu wskaznika poziomu cieczy, jesli jest zabrudzony umyé lub
wymienié na nowy,

e wszystkie elementy i zespoty wymagajace smarowania nasmaruj zgodnie z zaleceniami zawartymi
w pkt. 7.5.1.,

e kazdorazowo sprawdz: poziom oleju w pompie i w razie potrzeby uzupetnij,
e sprawdz pewnos¢ potaczen srubowych (dokre¢ nakretki).
e sprawdZ pewnosc¢ i szczelno$é potaczen hydraulicznych i pneumatycznych opryskiwacza,
e sprawdzi¢ czystosci wszystkich filtrow znajdujgcych sie w opryskiwaczu, a mianowicie:
- sito wlewowe,
- filtr ssawny,
- filtr samoczyszczacy w zaworze sterujacym,
- filtry w obudowach rozpylaczy,
- filtry sekcyjne (opcjonalne).

e do czynnosci przygotowawczych nalezy réwniez dobdr i zatozenie odpowiednich rozpylaczy, rodzaj
rozpylaczy i dobdr parametrow pracy opryskiwacza ustal wg zalecen producenta i rodzaju chronionej
uprawy.

e nalezy zwrdci¢ uwage na to aby we wszystkich gtowicach opryskowych (na catej dtugosci belki) byt
ustawiony ten sam typ rozpylacza (przewidziany do oprysku)

7. CZYSZCZENIE, KONSERWACJA, NAPRAWY | OBSLUGA TECHNICZNA

7.1. PRZECHOWYWANIE | ZABEZPIECZENIE OPRYSKIWACZA NA ZIME

Zaréwno w placéwkach handlowych jak i u uzytkownika opryskiwacz powinien by¢ przechowywany
w suchym i zadaszonym miejscu odtgczony od ciggnika. Na wolnym powietrzu nie wolno przechowywaé
opryskiwacza dtuzej niz jeden miesigc w ciggu roku.

Po zakoriczeniu sezonu opryskiwacz nalezy starannie umy¢, doktadnie opréznié zbiornik i caty uktad
cieczowy, a nastepnie osuszy¢. Wszystkie miejsca smarowania napetni¢ swiezym smarem lub olejem, czesci
metalowe niemalowane przetrzec¢ olejem napedowym, uszkodzone powierzchnie lakierowane oczyscié i
pomalowac¢ na nowo. Weze oczysci¢, osuszy¢ a weze gumowe dodatkowo przetrzec¢ talkiem.

Na okres zimowy nalezy wymontowac rozpylacze, filtry oraz usung¢ pozostatosci cieczy roboczej
z uktadu cieczowego opryskiwacza.

WAZNE

WODA POZOSTAWIONA W OPRYSKIWACZU (W POMPIE) W OKRESIE MROZOW MOZE
SPOWODOWAC ROZSADZENIE POMPY, LUB INNYCH ZESPOtOW NA SKUTEK ZAMARZANIA.

Przerwy miedzy sezonami nalezy wykorzystaé na przeprowadzenie ogdlnego przegladu i napraw.
Przewidziane do naprawy czesci nalezy zamoéwic¢ odpowiednio wczesniej bezposrednio u producenta
opryskiwacza K.F.M.R. Sp. z 0.0.
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Zabezpieczenie opryskiwacza

Przed zabezpieczaniem opryskiwacza na zime nalezy wypryskaé catg ciecz, jaka zostaje nam po
ptukaniu uktadu cieczowego - jezeli cos zostato w zbiorniku to nalezy spusci¢ to zaworem spustowym (zostawic
zawor otwarty).

1.  Przed zabezpieczeniem opryskiwacza na zime nalezy wypryskaé cafg ciecz jaka zostaje nam po ptukaniu
uktadu cieczowego - jezeli cos$ zostato w zbiorniku to nalezy spuscic¢ to zaworem spustowym (zostawié
otwarty zawor).

2.  Pompa

- wyjac kraciec z kolektora ttoczgcego, nastepnie uruchomic¢ pompe na czas 2-3 minuty przy 540
Obr/min watka odbioru mocy (wtedy pozostata ciecz w pompie zostanie wyrzucona na zewnatrz).

3. Filtry
- odkrecamy odstojniki i wylewamy resztki wody.
4. Antykapacze opraw rozpylaczy

- nalezy zdemontowa¢ nakretki antykapaczy przy oprawach rozpylaczy (to jest nakretka z czerwonym
zaworkiem, z tytu lub boku oprawy), przy rurkach cieczowych réwniez zaleca sie odtgczenie
przewodow cieczowych i skierowanie ich ku dotowi.

5.  Zawor sterujacy (Elektrozawory)

- odtaczy¢ krééee sekeyjne z przewodami (i tak je zostawiamy) oraz odtgczyé przewody przelewowe.
6. Rozwadniacz boczny

- oproéznié¢ rozwadniacz z pozostatosci cieczy.
7.  Panel sterujgcy komputera (urzadzenia kontrolno-pomiarowego, sterowania elektrycznego cieczg)

- zdemontowac z opryskiwacza i schowac¢ w ciepte, suche miejsce.

WAZNE

W PRZYPADKU NIEWYKONANIA W/W CZYNNOSCI K.F.M.R. SP. Z 0.0. NIE PONOSI
ODPOWIEDZIALNOSCI ZA EWENTUALNE USZKODZENIA OPRYSKIWACZA.

Uruchomienie opryskiwacza po okresie zimowym

Postepujemy wedtug punktow:

1. Sprawdzamy weze hydrauliczne, pneumatyczne oraz cieczowe czy nie ulegty uszkodzeniu lub czy nie
uptynat termin ich przydatnosci (wymiana na nowy).

Zamontowac krdciec w kolektorze ttoczgcym pompy.
Przykreci¢ odstojniki filtrow.

Zamontowac nakretki antykapaczy w oprawach rozpylaczy oraz podtgczy¢ przewody cieczowe do rurek
cieczowych.

5.  Podtgczyc krééee sekcyjne przewodami oraz podtgczy¢ przewody przelewowe.

6. Podtgczyc¢ panel sterujgcy komputera.

7.2. OBSLUGA TECHNICZNA

Do podstawowych czynnosci w zakresie obstugi technicznej nalezy kontrola poszczegélnych zespotéw
opryskiwacza, czyszczenie oraz przestrzeganie termindw smarowania, stosowanie odpowiednich smardéw
i usuwanie drobnych usterek, ktére wystapity w czasie pracy, a mogg by¢ usuniete we wtasnym zakresie.

Tabela 8 Najczestsze usterki oraz ich naprawa

Objawy uszkodzenia Przyczyna Sposdb naprawy

Wycieki oleju zmieszanego Pekniecie przepony pompy Wymienié przepone na nowg
z wodg przez wskaznik oleju
Spadek cisnienia roboczego Uszkodzone zaworki zwrotne (ttoczne) Wymieni¢ na nowe

Spadek wydajnosci Uszkodzone zaworki zwrotne (ssawne) Wymieni¢ na nowe

Sprawdzi¢ stan uszczelek uktadu
Pompy lub pompa Nieszczelnosé¢ uktadu ssawnego ssawnego, uszkodzone wymienié
nie ttoczy cieczy na nowe
Zbyt duze opory przeptywu w uktadzie ssawnym Przeczyscic filtr ssawny
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Rozmieszczenie punktdw smarowania oraz czestotliwos¢ wymiany i rodzaj smaru zamieszczono w pkt.
7.5.1. Przed wymiang smaru, lub jego uzupetnieniem, punkty smarowania nalezy oczysci¢ z wszelkich
zanieczyszczen. W pompie nalezy utrzymywacd witasciwy poziom oleju.

PRZEGLADY, CZYSZCZENIE JAK ROWNIEZ NAPRAWY AWARYJNE PRZEPROWADZAC TYLKO
PRZY WYtACZONYM SILNIKU | WOM CIAGNIKA, WYJETYM KLUCZYKU ZE STACYJKI |
ZACIAGNIETYM HAMULCU RECZNYM ORAZ OPUSZCZONEJ MASZYNIE NA PODLOZE.

W PRZYPADKU WYKONYWANIA CZYNNOSCI OBStUGOWYCH POD UNIESIONA MASZYNA,
NALEZY ZABEZPIECZYC MASZYNE LUB JEJ PODZESPOLY PRZED PRZYGNIECENIEM OPERATORA
NP. POPRZEZ KLOC DREWNA.

WAZNE

CZYNNOSCI OBSLUGOWE, POWINNY BYC WYKONYWANE PO UPRZEDNIM OCZYSZCZENIU
WSZYSTKICH CZESCI OPRYSKIWACZA.

e (Czesci zamienne musza odpowiada¢ wymaganiom technicznym producenta. Najlepiej stosowac czesci
oryginalne firmy K.F.M.R. Sp. z 0.0.

e Nakretki i sruby regularnie sprawdzac i w miare potrzeb dokrecaé.

Usuwanie zapchania rozpylaczy.

Kiedy dojdzie do zapchania rozpylaczy, nalezy przerwadé prace. Rozpylacze sg elementami delikatnymi i
precyzyjnymi, dlatego w czasie ich zapchania, do czyszczenia nalezy uzywac specjalnych szczoteczek z tworzywa
sztucznego lub uzy¢ silnego strumienia powietrza. Do czyszczenia dopuszcza sie stosowanie szczoteczki do
zebow czy miekkiego pedzla. Nie wolno uzywac ostrych i twardych przedmiotdw, jak druty czy igty. Zabronione
jest takze przedmuchiwanie rozpylaczy ustami. Czynnosci te nalezy wykonywac w ubraniu ochronnym:
rekawice, okulary, maseczka.

W celu unikniecia zapchania rozpylaczy w opryskiwaczu nalezy dokonywac przegladdw i czyszczen
filtrow znajdujgcych sie w opryskiwaczu. Nalezy zwrdcic szczegdlng uwage na ciecz wlewana do opryskiwacza,
aby nie byta zabrudzona. Dodatkowym zabezpieczeniem przed zapychaniem rozpylaczy jest montaz filtrow
sekcyjnych (opcja dodatkowa). Przed kazdym napetnieniem zbiornika oczysci¢ wktady filtrow znajdujgcych sie w
opryskiwaczu.

Postepowanie w przypadku awarii:

W przypadku zaistnienia awarii w opryskiwaczu nalezy:
e wylaczy¢ naped WOM ciagnika,
e wylaczy¢ silnik ciggnika,
e wyjac kluczyki ze stacyjki,
e  zaciggnac hamulec postojowy,
e  zabezpieczy¢ maszyne przed osobami niepozadanymi,
e zlokalizowa¢ przyczyne awarii i zlikwidowac jg. Wszystkie prace naprawcze mogg by¢é wykonywane przez
osoby wykwalifikowane dysponujgce niezbedng wiedza i wtasciwymi narzedziami.

Obstuga techniczna filtrow znajdujacych sie w opryskiwaczu.

W celu prawidtowej pracy nalezy przeprowadzaé obstuge techniczng filtréw znajdujgcych sie w
opryskiwaczu: filtra ssawnego, filtra samoczyszczacego, filtra znajdujgcego sie w oprawach rozpylaczy oraz
filierkach sekcyjnych (opcja dodatkowa), polegajgcy na okresowym czyszczeniu wktaddéw siatkowych, kontroli
poprawnosci zamocowania i wiasciwego stanu uszczelki kotpakdw, pierscieni uszczelniajacych. Aby oczyscic
wktad filtrow nalezy odkreci¢ nakretke, zdjg¢ kotpak i wyjgc filtr siatkowy. Zdemontowany wktad przeptukaé
strumieniem wody i oczysci¢ miekka szczotkg, pozostate czesci wyptuka¢ w naczyniu z woda. Po wyczyszczeniu
nalezy catosc¢ skreci¢ uwazajgc przy tym na wtasciwe utozenie i stan o ringdw wktadu siatkowego oraz uszczelki
kotpaka. Podczas czyszczenia wktadu siatkowego filtrow w opryskiwaczu czynnosc tg nalezy wykonywac zawsze
w rekawicach roboczych. Zaleca sie czyszczenie filetdw znajdujgcych sie w opryskiwaczu przed kazdym
napetnieniu opryskiwacza.
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7.3. NAPRAWA ZBIORNIKA POLIETYLENOWEGO

Zbiornik wykonany z polietylenu moze by¢ naprawiany przez specjalistyczny serwis K.F.M.R. Sp. z 0.0.
Nie zaleca sie naprawy w/w typu zbiornika we wtasnym zakresie. Naprawa zbiornika we wtasnym zakresie
spowoduje utrate gwarancji.

7.4. KONSERWACJA

Po zakonczonej pracy nalezy:
e opryskiwacz doktadnie oczysci¢ i wymy¢ strumieniem wody,

e po wyschnieciu, miejsca uszkodzen powtoki lakierniczej pokryé cienkg warstwa oleju.

W ramach przeglagdow okresowych, raz w miesigcu, lub po przepracowaniu kazdych 500+1000 ha nalezy:
o wykonad wszystkie czynnosci wchodzgce w zakres przeglagdéw codziennych,

e dokonac gruntownego przegladu zewnetrznego maszyny oraz sprawdzi¢ w szczegélnosci uktad
przeniesienia napedu,

e wszystkie zauwazone usterki nalezy usung¢, a ewentualne braki uzupetnic.

Po zakoniczonym sezonie pracy, przed okresem przechowywania, nalezy wykonac nizej wymienione czynnosci:
e maszyne starannie umy¢ i wyczyscic,

e sprawdzié¢ powtoke farby, miejsca uszkodzone oczysci¢ z korozji oraz zanieczyszczen, a nastepnie odttusci¢
i pokry¢ farbg podktadowa oraz nawierzchniows,

e niemalowane czesci metalowe pokry¢ smarem,

e sprawdzié¢ poziom oleju w pompie przeponowej, w razie potrzeby uzupetni¢ do wymaganego poziomu,
o fozyska napetni¢ swiezym smarem,

e wat przegubowo - teleskopowy oczyscic i zakonserwowac,

e wszystkie czesci uszkodzone, lub nadmiernie zuzyte nalezy naprawic, lub wymieni¢ na nowe.

7.5. SMAROWANIE

WAZNE

PO ZAKONCZENIU SEZONU PRACY, LUB SEZONU EKSPLOATACYJNEGO OPRYSKIWACZ NALEZY
STARANNIE PRZEMYC, SPUSCIC WODE ZE ZBIORNIKOW | Z CALEGO UKtADU CIECZOWEGO,
A NASTEPNIE CALOSC 0SUSZYC.

Wszystkie miejsca smarowania, nalezy napetni¢ swiezym smarem lub olejem. Wskazane jest
powleczenie olejem napedowym wszystkich czesci metalowych niemalowanych. Miejsca odrapane z farby
powinny by¢ po uprzednim oczyszczeniu, pomalowane ponownie. Przewody cieczowe nalezy oczyscic i osuszyc.
Mozna je przesypac suchym talkiem i zawing¢ w duze kregi. Opryskiwacz nalezy przechowywaé w suchym
miejscu. Przerwy miedzy sezonami, nalezy wykorzystaé na przeprowadzenie ogdlnego przegladu i napraw.
Przewidziane do wymiany czesci, nalezy zamoéwié wczesniej przed sezonem agrotechnicznym.

Przed wymiang smaru lub jego uzupetnieniem, punkty smarowania nalezy oczysci¢ z wszelkich
zanieczyszczen. W pompie nalezy utrzymywac wiasciwy poziom oleju.
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Rysunek 10 Punkty smarowania opryskiwacza HEROS PHX.

Tabela 9 Punkty smarowania

. Gatunek oleju ., . .
Lp. Punkty smarowania lub smaru Czestotliwos¢ wymiany Uwagi
Olej przekt. SAE
90, olej siln. Co 100 godzin pracy. WIlaé do potowy wysokosci
1 POMDa brZEponowa SAE 40, Raz w roku przed wskazan poziomu oleju.
) paprzep SELEKTOL sezonem Pierwszg wymiane oleju
SUPER SAE agrotechnicznym przeprowadzi¢ po 50 h pracy.
2040
2. Sworznie przegubu belki Smar STP Co 100 h pracy Smarowniczka reczna
3 EOW|erzchn|le Smar staty tT Co 20 h pracy Przed odstla.W|en|erT1 na dtuzszy
wielowypustéw 42 postdj opryskiwacza
4, Koncowki kulowe Smar STP Co 200 h pracy
5. Sworzen sitownika Smar tT 42 Co 200 h Smarowniczka reczna
6. | Powierzchnie $lizgowe san
7. Sworzen ciegna Smar STP Co 100 h
Dowiani - P
8. ,ZWIngIa rozwa.dnlacza Smat £T 42 rzed seanem Smarowniczka reczna
srodkéw chemicznych agrotechnicznym
Przed kazdorazowym - .
. Przy catkowicie rozsunietym
9 Teleskop watu Smar staty £T rozpoczeciem wale
) przegubowego 42 eksploatacji, nie rzadziej | . - . .
. i po usunieciu zanieczyszczen
niz co 8 h pracy
tozyska przegubow Smar staty tT .
10. . 40 h k
0 przekaznika 1 Co 40 h pracy Smarowniczka reczna
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7.5.2. HIGIENA

W zasadzie materiaty smarownicze uzywane w pracach konserwacyjnych nie stanowig zagrozenia dla
zdrowia. Jednak przy dtuzszym kontakcie skdry ze smarami moze dojs¢ do jej wysuszenia, a w nastepstwie do
jej podraznienia.

Stosujac oleje o niewielkiej lepkosci istnieje prawdopodobieistwo podraznienia skdry, dlatego zaleca
sie zachowanie szczegdlnej ostroznosci w pracach ze zuzytymi olejami, gdyz sg one dodatkowo
zanieczyszczone.

Praca z uzyciem materiatow konserwacyjnych (oleje, smar) zawsze powinna przebiega¢ z zachowaniem
wszystkich zasad higieny.

7.5.3. SKLADOWANIE

e  Sktadowanie materiatéw smarowniczych powinno odbywaé sie w miejscach niedostepnych dla dzieci.
e  Materiatéw smarowniczych nie nalezy przechowywa¢ w otwartych pojemnikach.

7.5.4. STOSOWANIE

Olej nowy
e  Przy stosowaniu oleju nowego w zasadzie nie ma zadnych specjalnych wskazan, poza zachowaniem
ogdlnych zasad higieny przy pracach z materiatami smarowniczymi.
Olej zuzyty
e  Zuzyty olej moze zawierac srodki szkodliwe. Badania laboratoryjne wykazaty, ze kontakt ze zuzytym olejem
silnikowym moze stac sie przyczyna raka skory.
OSTRZEZENIE
OLEJ JEST TRUJACY. JESLI DOSZtO DO POtKNIECIA OLEJU NALEZY NATYCHMIAST
SKONTAKTOWAC SIE Z LEKARZEM. ZUZYTY OLEJ ZAWIERA SZKODLIWE ZANIECZYSZCZENIA,
MOGACE BYC PRZYCZYNA RAKA SKORY, WSKAZANE WIEC JEST ZACHOWANIE DUZEJ
OSTROZNOSCI PRZY PRACY ZE ZUZYTYM OLEJEM. RECE NALEZY CHRONIC STOSUJAC KREM
OCHRONNY LUB UZYWAJAC REKAWIC OCHRONNYCH. SLADY OLEJU NA SKORZE NALEZY

DOKLADNIE ZMYC WODA Z MYDLEM. NIE NALEZY W CELU OCZYSZCZENIA SKORY Z OLEJU
UZYWAC BENZYNY, OLEJU LUB PARAFINY.

W celu usuniecia oleju ze skéry nalezy zastosowac sie do niniejszych wskazéwek:

e  skdre umy¢ doktadnie wodg z mydtem,

e uzywac pilniczka do paznokci,

e w celu oczyszczenia zabrudzonych miejsc na skérze stosowacé specjalne srodki czyszczace,
e nie usuwac zabrudzen olejowych ze skéry benzyng, olejem napedowym, parafing,

e unikac¢ kontaktu skéry z odziezg zabrudzong olejem,

e nie gromadzi¢ w kieszeniach materiatéw zabrudzonych olejem,

e przed kolejnym uzyciem wyprac odziez zabrudzong olejem,

e zabrudzone olejem zuzyte obuwie odstawié¢ w miejsce przeznaczone na tego typu odpadki.

7.5.5. PIERWSZA POMOC PRZY URAZACH SPOWODOWANYCH OLEJEM

Oczy:

W razie zabrudzenia oczu olejem przemywac je przez 15 min wodga. Gdy podraznienie oczu narasta,
skontaktowac sie z lekarzem.

Potkniecie oleju:

W razie potkniecia oleju nie nalezy wywotywac¢ odruchéw wymiotnych. Natychmiast nalezy
skontaktowac sie z lekarzem.

Podraznienie skéry:

Po kontakcie skory z olejem, oczysci¢ jg wodg z mydtem.

54



KRUKOWIAK

KUJAWSKA FABRYKA MASZYN ROLNICZYCH

7.5.6. ROZLANIE OLEJU

Rozlany olej nalezy przysypac piaskiem lub innym srodkiem absorpcyjnym. Nastepnie zanieczyszczony
srodek absorpcyjny usunac.

7.5.7. POZAR SPOWODOWANY OLEJEM

Palacego sie oleju nigdy nie nalezy gasi¢ woda. Ptywa on po powierzchni wody powodujgc
rozprzestrzenianie sie ognia. Smary olejowe mozna gasié¢ stosujgc do tego gasnice proszkowe lub pianowe.
W czasie akcji gasniczej koniecznie zatozy¢ maske ochraniajaca drogi oddechowe.

7.5.8. USUWANIE ODPADOW OLEJOWYCH

Usuwanie odpaddw olejowych jak rowniez zuzytego oleju musi odbywac sie zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami wtadz lokalnych.

Nigdy nie nalezy wlewac¢ odpadow olejowych do zbiornikdw kanalizacyjnych, odptywu wody
lub bezposrednio na ziemie.

8. DEMONTAZ | KASACJA

Przed przystgpieniem do demontazu i kasacji opryskiwacza nalezy:

- zabezpieczy¢ drogi oddechowe stosujgc maski ochronne (maseczki na twarz),

- demontaz maszyny powierza¢ osobom, ktére znajg jej budowe, sg wykwalifikowani, korzystajg z
odpowiednich narzedzi i dysponujgcych odpowiednia wiedzg,

- zabezpieczy¢ oczy (okulary ochronne),

- zabezpieczy¢ rece (rekawiczki),

- dokfadnie umy¢ i wyptukac caty opryskiwacz,

- ustawi¢ na rownym i twardym podtozu,

- wylaczy¢ silnik,

- zdekompresowac opryskiwacz,

- akumulatory gazowe (gazowo-hydrauliczne) gromadzg duzg ilos¢ energii (wysokie ci$nienie), i dlatego
powinny by¢ instalowane, regulowane i obstugiwane przez personel wykwalifikowany i wyszkolony,

- elementy instalacji pneumatycznej i hydraulicznej (wysokie cisnienie) powinny by¢ instalowane,
regulowane i obstugiwane przez personel wykwalifikowany i wyszkolony,

»Producent odpadow” - tj.: uzytkownik opryskiwacza w chwili likwidacji (wymiany) zuzytych czesci lub kpl.
wyrobu powinien podjgé nastepujgce dziatania:

® czesci nadajgce sie do dalszego wykorzystania poddad regeneracji bgdz przechowac (w miejscu nie
dostepnym do dzieci oraz ostoni¢ przed deszczem z dala od wody pitnej),

® odpady metaliczne przekazaé do punktu skupu ztomu,

® zuzyty olej przekazac do przedsiebiorstw prowadzgcych zbiér zuzytych olejéw i smardw,

® elementy z tworzyw sztucznych, gumy itp. przekaza¢ do punktow prowadzacych utylizacje substancji
skazonych chemicznie

Zagrozenia mogace wystgpi¢ podczas demontazu opryskiwacza polowego sg nastepujace:

- uderzenia i przeciecia przez elementy demontowanego opryskiwacza,

- ryzyko upadku osoby z demontowanego opryskiwacza,

- ryzyko zwigzane z wysokim cisnieniem (przewody hydrauliczne, akumulatory gazowe),

- ryzyko zwigzane z zatruciem - osoby uczulone oraz osoby wchodzace do zbiornika,

- ryzyko dla 0séb postronnych (brak zachowania odpowiedniej odlegtosci od maszyny w czasie
demontazu),

- zagrozenia dla sSrodowiska nie wtasciwa utylizacja czesci opryskiwacza,

55



KRUKOWIAK

KUJAWSKA FABRYKA MASZYN ROLNICZYCH

Najwieksze zagrozenia wystepujgce podczas demontazu maszyny, gdy dochodzi do czynnosci
zabronionych takich jak:

- brak odpowiednich kwalifikacji osoby demontujacej,

- wykonywanie czynnosci pod wptywem alkoholu lub innych srodkéw odurzajgcych,
- wykonywanie demontazu przez osoby niepetnoletnie i chore oraz kobiety w ciazy,
- jedzenie, picie lub palenie tytoniu podczas demontazu,

- praca bez odziezy ochronnej (ubranie, rekawice, maska ochronna, okulary itp.),

- pozostawienie opryskiwacza na niestabilnym podtozu.

Dla informacji podaje sie:
Dziennik Ustaw 08-01-2013r. Pozycja 21 o odpadach.

9. WAZNIEJSZE WSKAZOWKI AGROTECHNICZNE

9.1. ZALECENIA EKOLOGICZNE

Zagrozenia Srodowiska mozna unikng¢ stosujgc srodki ochrony roslin racjonalnie, starannie i zgodnie
z zaleceniami podanymi na etykiecie instrukcji stosowania. Stosujgc je niewtasciwie w miejsce korzysci, jakie te
zabiegi powinny przynie$¢ — zwieksza sie ryzyko dla srodowiska i wymierne szkody. Wszyscy stosujgcy srodki
ochrony roslin powinni by¢ na ten aspekt sprawy szczegdlnie uczuleni, wnoszac w ten sposdb swoj wktad
w ochrone $rodowiska.

. przygotowanie cieczy uzytkowej:

- nie wolno w okolicy studni i w strefach ochronnych uje¢ wody wykonywac¢ zadnych czynnosci ze
srodkami ochrony roslin,

- nalezy dokfadnie wyliczy¢ ilos¢ preparatu konieczng do wykonania zabiegu na okreslonej powierzchni
posiadang aparaturg. Doktadne wyliczenie — to nie tylko oszczednos$¢ srodkéw finansowych, lecz
réwniez wyeliminowanie problemu zwigzanego z zagospodarowaniem nadmiaru sporzadzonej cieczy
uzytkowej,

. nalezy stosowac srodki ochrony roslin doktadnie w wyznaczonych terminach i stara¢ sie faczy¢ je z innymi
metodami ochrony roslin. Agrofagi (agrofag — niepozadany organizm, owad, bakteria, grzyb, nicien,
chwast, wirus, gryzon, szkodliwy dla roslin uprawnych, zwierzat, produktéw wytworzonych lub produktéw
naturalnych) okresli¢ doktadnie, a zabiegi chemiczne wykonywac tylko wéwczas, gdy sa one konieczne,
stosujac najnizszg dawke preparatu niezbedna do zwalczenia agrofaga,

. przestrzegac zalecen zawartych w etykiecie — instrukcji stosowania preparatu,

. aparature ochrony roslin nalezy doktadnie wyskalowac i czesto kontrolowaé. Podczas kalibrowania
wyprébowac aparature pod katem mozliwosci wycieku i niewtasciwego funkcjonowania,

. nalezy starannie unikac rozlania lub rozsypania preparatéw, lecz jesli wypadek taki nastgpit — trzeba je
szybko zebrac i usungé, a miejsca skazone oczyscic.

. postepowanie z odpadami:

- ze wszystkimi odpadami srodkdw ochrony roslin, w tym réwniez z opakowaniami, nalezy postepowacd
w sposob zgodny z przepisami wynikajgcymi z ustaw i lokalnych zarzadzen. Nalezy unika¢ powstawania
odpaddw stanowiacych zagrozenie,
- opakowania trzykrotnie przeptukaé, a poptuczyny wla¢ do zbiornika opryskiwacza i zuzy¢ podczas
zabiegow,
° nigdy nie umieszczac srodkow ochrony roslin ani opakowan w poblizu zrédet wody, w odwiertach ani
w opuszczonych studniach,
. resztki cieczy uzytkowej i wode po myciu aparatury nalezy rozcienczy¢ a nastepnie wjezdzajgc ponownie
w pole wypryskac¢ stosujgc duzg predkosé ciggnika w celu zmniejszenia dawki cieczy na hektar.
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9.2. KALIBRACJA OPRYSKIWACZA

Na kalibracje opryskiwacza sktada sie:
1. Wybdr parametrow pracy opryskiwacza

2. Kalibracja dawki cieczy

WAZNE

OPERATOR POWINIEN UMIESZCZAC | UAKTUALNIAC KAZDORAZOWO NAZWE STOSOWANEGO
PESTYCYDU W SPECJALNYM MIEJSCU WYZNACZONYM DO TEGO NA MASZYNIE.

Wybdr parametréw pracy opryskiwacza

A) ROZPYLACZ | DAWKA CIECZY

Rozpylacze decydujg o réwnomiernosci dystrybucji cieczy opryskowej. Niskiej jakosci lub zZle dobrane
rozpylacze mogg zniweczy¢ caty wysitek i naktady finansowe wtozone w wykonanie zabiegu. W ochronie upraw
polowych stosuje sie prawie wytacznie rozpylacze cisnieniowe ptaskostrumieniowe. W tabeli ponizej
przedstawiono podstawowe zasady doboru wielkosci rozpylacza, dawki cieczy w zaleznosci od rodzaju zabiegu.

Tabela 10 Dobdr rozpylacza w zaleznosci od rodzaju zabiegu

. . X . Symbol / Kolor Cisnienie Dawka cieczy
Zabieg przeciwko Rodzaj zabiegu
rozpylacza (bar) (I/ha)
Chorobom b drobnokroplist 02/26tt
grzy owym , ro n.o rop |.s y (zo. y . 2.0-50 150 - 300
(fungicydy) sredniokroplisty 03/niebieski
Szkodnikom , . . S
Sredniokroplisty 03/niebieski 2,0-5,0 150 -300
(pestycydy)
Chwastom drobnokroplisty 02/16tty
. . , . . N 1,5-3,0 100 - 300
(herbicydy systemiczne) sredniokroplisty 03/niebieski
Chwastom .
. grubokropliste 04/grubokropl. 1,5-3,0 150 - 300
(herbicydy doglebowe)
. rozpylacze
Ptynne nawozy grubokroplisty o 1,0-5,0 200 - 500
specjalistyczne

W zdecydowanej wiekszosci opryskiwania przeciwko chorobom i szkodnikom powinno sie wykonywac¢
przy uzyciu rozpylaczy szczelinowych. tatwo zauwazy¢, ze zabiegi przeciwko szkodnikom wykonuje sie
drobnymi kroplami. Najwieksze za$ krople stosuje sie podczas zwalczania chwastéw herbicydami doglebowymi.
Z kolei zakres dawek cieczy za wyjgtkiem nawozow ptynnych jest bardzo zblizony do siebie.

Podstawg do wyznaczania dawek cieczy s zawsze zalecenia zawarte w etykiecie srodka ochrony.
Niekiedy brak jest takich zalecen. Mozna wtedy postuzy¢ sie danymi zawartymi w tabeli 5. Mniejsze dawki
cieczy nalezy stosowac podczas opryskiwania mniejszych roslin i odwrotnie z gérnego zakresu dawek nalezy
korzysta¢ podczas ochrony wiekszych i bardziej zwartych tandw roslin. Wyzsze dawki (wieksze krople) nalezy
stosowac takze podczas wietrznej pogody, aby ograniczy¢ znoszenie cieczy opryskowej. Wskazane jest takze
stosowanie rozpylaczy przeciwznoszeniowych.

. WSKAZOWKA

W OCHRONIE PtASKICH UPRAW POLOWYCH NALEZY STOSOWAC WYtACZNIE ROZPYLACZE O
JEDNAKOWYM RODZAJU | WYDATKU.

B) WYSOKOSC POLOZENIA BELKI POLOWE)

Potrzeba wzajemnego naktadania sie strumieni cieczy emitowanej przez rozpylacze wymaga
umieszczenia belki polowej na okreslonej powierzchni nad ziemig. Wysokosé potozenia belki nie moze by¢ zbyt
niska, ale tez nie moze by¢ zbyt wysoka, poniewaz zwieksza sie objetos¢ znoszonej cieczy. Wysokos¢ belki
polowej zalezy gtdwnie od kata rozpylania cieczy. Dla najczesciej stosowanych rozpylaczy o kacie rozpylania
110°, optymalna wysokos$¢ potozenia rozpylaczy nad opryskiwang powierzchnig wynosi 0,5 (m). Dopuszcza sie
takze wysokos¢ z zakresu 0,4 — 0,6 (m).
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Kalibracja dawki cieczy

W celu uzyskania zatozonej wczesniej dawki cieczy opryskowej (patrz tabela wyzej) nalezy rozpoczgc
od wyznaczenia predkosci roboczej. Nastepnie oblicza sie wydatek jednostkowy (natezenie wyptywu)
rozpylacza i ustala cisnienie cieczy, ktére umozliwia uzyskanie tego wydatku.

a) predkos¢ robocza

Predkosc¢ robocza dla opryskiwaczy tradycyjnych powinna zawieraé sie w granicach 4,5-8,0 km/godz.
Wyzsza predkosc robocza umozliwia, co prawda uzyskanie wiekszej wydajnosci roboczej, ale niesie za sobg
zwiekszone ryzyko znoszenia. Trudniejsze warunki terenowe, wiatr lub gestos¢ chronionego tanu roslin
wymagaja nizszych predkosci przemieszczania sig opryskiwacza.

Rozny rozmiar ogumienia jak rowniez poslizg két sprawia, ze predkos¢ wskazywana przez obrotomierz
ciggnika czesto znacznie odbiega od rzeczywistosci. Konieczne jest wiec sprawdzenie predkosci w warunkach
zblizonych do tych, w ktérych wykonuje sie zabieg. W celu wyznaczenia predkosci roboczej agregatu (ciggnik +
opryskiwacz) nalezy odmierzy¢ odcinek 100 (m) i zmierzyé czas przejazdu. Nastepnie nalezy obliczy¢ predkos¢
ze wzoru lub odczytaé z ponizszej tabeli.

ol

100 m

3,6 x100 m

Predkosé (km/godz) =
czas przejazdu (s)

Tabela 3 Czas przejazdu odcinka kontrolnego - predkos¢ robocza

Sek/100m 4042|4446 |48 |50|52|54|56|5860|62|64|66|68|70|72|74|76|78|80|82|84

km/godz 9,0/8,6(8,2/7,8/7,5|7,2/6,9|6,7|6,4|6,2|6,0|5,8|5,6|5,5|5,3|5,1|5,0(4,9(4,7|4,6(4,5|4,4(4,3

b) wydatek rozpylacza

Wydatek pojedynczego rozpylacza mozna obliczy¢ na podstawie nizej zamieszczonej formuty:

Dawka cieczy (I/ha) x szerokos¢ robocza (m) x predkosé robocza (km/godz)

Wydatek rozpylacza (I/min)
600 x liczba rozpylaczy

Przyktad:
dawka cieczy - 300 (l/ha)
szerokosc robocza - 18 (m)
predkosc robocza - 6,4 (km/godz)
liczba rozpylaczy - 36 (sztuk)
300 (I/ha) x 18 (m) x 6,4 (km/godz)
Wydatek rozpylacza = = 1,6 (I/min)

600x 36 (sztuk)

58



KRUKOWIAK

KUJAWSKA FABRYKA MASZYN ROLNICZYCH

Nastepnie z tabeli wydatkow rozpylaczy nalezy wybrac cisnienie odpowiadajace obliczonemu
wydatkowi. Przy braku tabeli wydatkéw dla okreslonego rozpylacza, mozna skorzystac z tablic (p. 9.2.).

Przy braku tabeli wydatkéw nalezy metodg kolejnych przyblizerh dobraé ci$nienie, ktére bedzie
odpowiadato obliczonemu. Gdy wtasciwe ci$nienie bedzie juz ustalone, to przy uzyciu stopera i naczynia
miarowego nalezy sprawdzi¢ wydatek dla co najmniej % rozpylaczy.

WSKAZOWKA
KALIBRACJE DAWKI CIECZY PRZEPROWADZA SIE NA CZYSTEJ WODZIE.

c) kalibracja dawki cieczy przy stosowaniu nawozéw ptynnych

Nawozy ptynne charakteryzujg sie wiekszg gestoscia (ciezarem wtasciwym), dlatego wydatek
jednostkowy uzyskany podczas kalibracji z uzyciem czystej wody bedzie nizszy niz w rzeczywistosci.

Tabela 4 Cisnienie skorygowane w zaleznosci od gestosci roztworu nawozowego

Cisnienie Cisnienie skorygowane

(bar) (bar)

1,0 1,1 1,2 1,2 1,3 1,4
1,5 1,7 1,7 1,8 2,0 2,1
2,0 2,2 2,3 2,4 2,6 2,8
2,5 2,8 2,9 3,0 3,3 3,5
3,0 3,3 3,5 3,6 3,9 4,2
3,5 3,9 4,0 4,2 4,6 4,9
4,0 4,4 4,6 4,8 5,2 5,6
5,0 5,5 5,8 6,0 6,5 7,0
1,0 1,1 1,15 1,2 1,3 1,4

Gestosé (g/cm3)

Przyktad:

Jezeli ustalone podczas kalibracji przy uzyciu czystej wody cisnienie cieczy dla okreslonego rozpylacza wynosi
np. 1,6 |/min dla cisnienia 3,0 bar, a zabieg jest wykonywany przy uzyciu cieczy opryskowej o gestosci 1,3
g/cm3, to nowe skorygowane cisnienie bedzie wynosito 3,9 bar. Wynika to ze skrzyzowania wartosci: gestosci
1,3 g/cm3 i ci$nienia 3,0 bar.

9.3. WIADOMOSCI PODSTAWOWE

Podstawowym warunkiem prawidtowo wykonanego opryskiwania roslin srodkami chemicznymi jest
doktadne pokrycie roslin lub szkodnikéw réwnomiernie rozmieszczonymi kropelkami odpowiedniego srodka
chemicznego. Wymaga to rozdzielenia cieczy na mozliwie drobne krople, ktére w ten sposdb umozliwiajg
pokrycie wiekszej powierzchni tg samg objetoscig cieczy. Ze wzgledu na uzyskang wielkos¢ kropli opryskiwanie
mozna podzieli¢ na nastepujgce zakresy:

- opryskiwanie grubokropliste, przy $rednicy kropelek ptynu powyzej 150 pum,
- opryskiwanie drobnokropliste, przy srednicy kropelek w zakresie 50-150 pum,
- zamgfawienie, przy ktérym Srednica kropelek jest mniejsza niz 50 um.

WAZNE

K.F.M.R. SPOtKA Z 0.0. OSTRZEGA, IZ STOSOWANIE TAKICH SRODKOW JAK , LASSO”, |
»,COMMANDO”, KTORE ZAWIERAJA W SWYM SKtADZIE ROZPUSZCZALNIKI TYPU ALKOHOL |
CHLOROMANZAN POWODUJA USZKODZENIA PRZEWODOW CIECZOWYCH OPRYSKIWACZA. W
PRZYPADKU ZASTOSOWANIA TYCH SRODKOW NALEZY NIEZW+OCZNIE DOKONAC
PRZEPLUKANIA ZBIORNIKA | INSTALACII CIECZOWEJ OPRYSKIWACZA PRZYNAJMNIEJ DWA
RAZY. PRODUCENT NIE PONOSI ODPOWIEDZIALNOSCI ZA EWENTUALNE USZKODZENIA
UKtADU CIECZOWEGO PO ZASTOSOWANIU W/W SRODKOW.
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Wielkos¢ kropli ma duzy wptyw nie tylko na jakos$¢ pokrywania roslin, lecz rowniez na zasieg strumienia
cieczy i prawidtowos¢ jego skierowania. Duze krople stosunkowo tatwo opadajg i mogg by¢ skierowane
doktadnie tam, gdzie potrzebny jest zabieg opryskiwania. Natomiast mate krople utrzymuja sie w powietrzu
znacznie dtuzej i mogg by¢ znoszone przez wiatr na duze odlegtosci.

Waznym czynnikiem warunkujgcym wysokg skutecznosc¢ zabiegu jest wyznaczenie odpowiedniego
terminu oprysku. Pod pojeciem odpowiedniego terminu oprysku nalezy rozumiec termin optymalny ze wzgledu
na rozwoj chronionej rosliny, faze rozwojowa, liczebnos¢ oraz nasilenie wystepowania agrofagéw i czas
wykonania zabiegu. Wtasciwy termin ustala sie w oparciu o informacje stuzby sygnalizacyjnej lub o wtasne
obserwacje biologiczne. Zabiegi wykonane zbyt wczesnie lub zbyt péZno nie gwarantujg wtasciwej skutecznosci,
sg niecelowe z ekonomicznego punktu widzenia i szkodliwe do srodowiska. Warunkiem prawidtowego
przeprowadzenia zabiegu jest rowniez odpowiednia pogoda.

Nie nalezy wykonywadé zabiegdw opryskiwania bezposrednio przed deszczem i natychmiast po deszczu
przed obeschnieciem roslin. Wazne sg rowniez wtasciwe temperatury powietrza podczas zabiegdéw,
ktore rdznig sie w zaleznosci od rodzaju preparatu i okreslane sg w tekstach etykiet - instrukcji stosowania.
Zaleca sie wykonywanie zabiegdw na otwartych przestrzeniach rano lub wieczorem ze wzgledu na
korzystniejszg temperature i mniejszg predkos¢ wiatru.

W praktyce rolniczej za dopuszczalng predkosé wiatru uznaje sie 5 m/sek.

Przystepujac do opryskiwania nalezy pamietac o przestrzeganiu okreséw karencyjnych (liczba dni od
ostatniego opryskiwania do zbioru), zaleznie od rosliny i Srodka chemicznego.

Tepienie owadodw jest najskuteczniejsze przy stonecznej pogodzie, gdyz w tych warunkach owady
wykazujg aktywnos¢ biologiczna.

Niedozwolone jest opryskiwanie roslin w czasie kwitnienia.

Kolejnos¢ wykonywania zabiegdw ochrony roslin, ich terminy oraz dawki i stezenia Srodkéw
chemicznych powinny by¢ ustalane przez specjalistow (agronomow). W razie masowego wystgpienia
szkodnikow, chordb lub chwastow, a takze w okresie biologicznej wrazliwosci szkodnikow, nalezy jak
najszybciej wykona¢ odpowiedni zabieg na catej powierzchni uprawy.

Predkos¢ jazdy podczas opryskiwania powinna by¢ stata, aby na catej powierzchni rGwnomiernie
rozprowadzi¢ ustalong dawke cieczy. Belke polowg ustawiamy na takiej wysokosci, by rozpylacze znajdowaty
sie (90°) 0,6+0,9m, (120°) 0,4+0,7m nad wierzchotkami opryskiwanych roslin.

Oprysk nalezy wykonaé tak, aby srodek chemiczny nie byt przenoszony na sgsiednie, nie objete planem
opryskiwania pola.
Przed przystgpieniem do opryskiwania nalezy ustali¢ wiasciwe parametry eksploatacyjne:
e stezenie cieczy roboczej,
e sposdb wykonania oprysku
e wydatek cieczy w litrach na hektar
W przypadku pozostania w zbiorniku resztek cieczy roboczej po zakoriczonym oprysku, zaleca sie:

e dola¢ do cieczy roboczej ok 100l czystej wody i wypryskaé ja wyjezdzajac ponownie w pole,
uruchamiajac belke polowg,

e powyzsze opryskiwanie przeprowadzi¢ przy duzych predkosciach jazdy ciggnika, tj. 10-12 km/h, w celu
uzyskania minimalnej dawki cieczy na ha.

9.4. TABLICA STEZEN

llos$¢ sSrodka chemicznego na jeden zbiornik opryskiwacza o pojemnosci V[l] oblicza sie wg wzoru:

A\V4
A=—-K,|lkglub 1],
106 [kglub 1]

gdzie:
A - ilo$¢ srodka chemicznego w kg, lub litrach,
K - stezenie cieczy w %,

V - pojemnos¢ zbiornika opryskiwacza.
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Dla wygody podano w ponizszej tablicy ilos¢ Srodka chemicznego (w kg, lub w 1), ktére nalezy

zamieszac z okreslong iloscig wody, aby uzyska¢ wymagane stezenie cieczy

Np. dla uzyskania cieczy o stezeniu 0,8% w 400 litrach wody, nalezy dodac 3,2 kg (lub litra) Srodka
chemicznego.
Jezeli ilo$¢ wymaganej wody nie jest podana w tablicy, a chcemy otrzymac ciecz o okreslonym stezeniu, nalezy
dodad odpowiednie dawki srodka chemicznego, podane przy odpowiednich ilosciach wody.
np. aby uzyskac ciecz o stezeniu 0,8% w 1100I wody, nalezy dodac dawki srodka chemicznego podane
w tablicy dla 100 i 1000 litréw. Otrzymamy wtedy 0,8 = 8,0 = 8,8 kg (lub litra) tego srodka.
Tabela 13 Tablica stezen

Stezenie llo$¢ przygotowanej wody w litrach

cieczy 100 1000 1500 2000 | 2500 | 3000 3500
[%] Dawka preparatu w kg lub litrach
0,1 0,1 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5
0,2 0,2 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0
0,3 0,3 3,0 4,5 6,0 7,5 9,0 10,5
0,4 0,4 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0
0,5 0,5 5,0 7,5 10,0 12,5 15,0 17,5
0,6 0,6 6,0 9,0 12,0 15,0 18,0 21,0
0,7 0,7 7,0 10,5 14,0 17,5 21,0 24,5
0,8 0,8 8,0 12,0 16,0 20,0 24,0 28,0
0,9 0,9 9,0 13,5 18,0 22,5 27,0 31,5
1,0 1,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0
2,0 2,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0
3,0 3,0 30,0 45,0 60,0 75,0 90,0 105,0

Dla uzyskania wymaganej ilosci cieczy wypryskiwanej na jeden hektar nalezy doda¢ odpowiednig
predkosc jazdy, cisnienie, Srednice otworu krazka wytryskowego (dla rozpylaczy typu wirowego), lub wielko$¢
rozpylacza szczelinowego.

9.5. KOREKTA DAWKI OPRYSKU W ZALEZNOSCI OD GESTOSCI SRODKA CHEMICZNEGO

Podawane w tablicach (9.8.) wartosci dawkowania cieczy w I/ha, w zaleznosci od cisnienia roboczego
i predkosci jazdy, dotyczg nowych rozpylaczy. Wartosci te podawane sg w odniesieniu do wody.
W wypadku zastosowania cieczy o innym ciezarze wtasciwym, nalezy dokona¢ odpowiednich
przeliczen.
Tabela 5 Wspétczynniki przeliczeniowe od gestosci srodka chemicznego

1,00

Gestosé, [kg/1] 0,84 0,9 | (woda)

1,08 1,20 1,28 1,32 1,44 1,68

Wspotczynnik

T 092 | 098 | 100 | 1,04 [ 1,10 | 1,13 | 1,15 | 1,20 | 1,30

Dla ustalenia wtasciwej wielkos$ci rozpylacza dla danego oprysku, nalezy zagdang wydajnosé [I/min],
lub [I/ha] pomnozy¢ przez wspdtczynnik przeliczeniowy, odpowiadajgcy gestosci zastosowanego srodka
chemicznego.

Np. jezeli zgdana dawka wynosi 100 I/ha, a gestos¢ zastosowanego srodka chemicznego 1,28 kg/l, to

wtasciwa wielkos¢ dawki rowna jest:

wspotczynnik Wiasciwa dawka cieczy
tabelaryczna dawka X . . = .
przeliczeniowy opryskowej
[I/ha] (z tablicy) [I/ha]

tj. 100 I/ha x 1.,13 = 113l/ha
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Teraz z tablicy wydatkdéw podanych przez producenta dla danego typu rozpylacza nalezy wybraé
rozpylacz, ktéry przy zgdanym cisnieniu zapewni wydatek 113 I/ha.

Podczas eksploatacji rozpylacze ulegajg zuzyciu i w zwigzku z tym wzrasta, stosownie do stopnia ich
zuzycia, ilos¢ wypryskiwanej z nich cieczy (przy tych samych cisnieniach), w wyniki czego moze nastgpic
przedawkowanie cieczy.

Dlatego tez, zaleca sie przeprowadzanie systematycznej kontroli dawkowania cieczy, po kazdych 100
godz. przepracowanych przez rozpylacze, lub zawsze jesdli w czasie eksploatacji uzytkownik zauwazy, ze ilosé
wypryskiwanej na hektar cieczy jest wieksza od zatozonej. Dopuszczalna odchytka w dawkowaniu nie powinna
przekraczac 7,5%.

9.6. SPRAWDZANIE WYDATKU ROZPYLACZY ORAZ OKRESLENIE STOPNIA ICH ZUZYCIA

Przeprowadzenie kontroli wydatku z rozpylaczy (dawkowania) powinno by¢ przeprowadzone:
e na poczatku sezonu agrotechnicznego,
e kazdorazowo po okresie 100 godz. pracy,
e po kazdej zmianie ciggnika (lub cisnienia w jego kotach),
e po zmianie typu rozpylaczy, lub ci$nienia roboczego.
W tym celu nalezy:
e napetnic opryskiwacz czysta wodg,
e sprawdzi¢ system filtrowania cieczy (wymiar oczka filtra ttocznego musi by¢ mniejszy od najmniejszej
Srednicy wyptywowej rozpylacza),

e sprawdzi¢ sprawno$¢ manometru (najlepszy glicerynowy, z podziatkg 0,2 lub 0,5 bara, w zakresie 0 -5
baréw),

e przygotowac naczynie pomiarowe ze skalg co 0,002 |, o pojemnosci co najmniej 1 | (np. menzurka) oraz
stoper, lub zegarek z centralnym sekundnikiem,

e postugujac sie tablicg 2.5.1., ustali¢ parametry pracy opryskiwacza dla zastosowanego typu rozpylaczy;
np.: dla rozpylaczy LECHLER LU 120-03 oraz zatozonej dawce cieczy 250 I/ha i przyjetej predkosci roboczej
6 km/h wymagane cisnienie robocze powinno wynosi¢ 0,33 MPa

e wytypowac losowo rozpylacze na belce polowej, na ktérych bedzie przeprowadzony pomiar (zaleca sie,
aby pomiar wykona¢ na co najmniej jednym rozpylaczu z kazdej sekcji zasilanej jednym wezem; wydatek
nie powinien byé mierzony na rozpylaczu umieszczonym w poblizu weza zasilajacego sekcje, ani tez w
miejscu od niego najbardziej oddalonym),

e witgczy¢ naped pompy, otworzy¢ doptyw cieczy do rozpylaczy na belce, sprawdzic i skorygowa¢ wymagane
cisnienie, np. 0,33 MPa (3,3 bary),

e podstawi¢ naczynie pomiarowe doktadnie pod rozpylaczem tak, aby caty strumien rozpylanej cieczy byt
wychwytywany i witgczyc¢ stoper (ewentualnie stosowac zegarek z centralnym sekundnikiem),

e po czasie 60 sekund (1 minuta) odstawi¢ naczynie ze zebrang cieczg i ustawi¢ je na poziomym podtozu,
e odczytaé na skali naczynia i zapisac ilo$¢ zebranej cieczy z rozpylacza w I/min.

Doktadnos¢ kontroli wydatku zalezy od ilosci przebadanych rozpylaczy oraz od ilosci wykonanych
powtdrzen pomiaréw dla tych samych rozpylaczy.

W przypadku uszkodzenia mechanicznego filtrow opryskiwacza moze dojs¢ do zatkania rozpylaczy.
W przypadku pojawienia sie ztej pracy rozpylaczy (nieréwnomiernemu rozktadowi cieczy roboczej, skraplaniu
sie, czy braku wyptywu), nalezy przerwac zabieg i dokonac przeczyszczenia wg nastepujacej kolejnosci:

1. Ustawienie dZwigni zawordw sekcyjnych belki polowej w pozycji "brak pracy".
Ustawienie dzwigni zaworu gtéwnego w pozycji "przelew".

Zatrzymanie pracy pompy poprzez wyfaczenie napedu WOM.

Zdjecie z opraw kotpakéw mocujgcych zanieczyszczone rozpylacze.

Woyjecie zanieczyszczonych rozpylaczy i przeczyszczenie za pomocg specjalnej szczoteczki.

Zamontowanie rozpylaczy na belce.

No u .k wbn

Przemycie rak i twarzy czystg woda.
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WSZYSTKIE CZYNNOSCI W KTORYCH OPERATOR MOZE BYC NARAZONY NA KONTAKT Z CIECZA
UZYTKOWA NALEZY WYKONYWAC W MASECZCE OCHRONNEJ | REKAWICACH OCHRONNYCH.

Tabela 15 Przyktad wynikéw pomiaréw i obliczen

Pomiar 1 Pomiar 2
wydatek, I/min Wydatek, |/min
rozpylacz nr 1 1,35 rozpylacz nr 1 1,40
rozpylacz nr 8 1,30 rozpylacz nr 8 1,35
rozpylacz nr 15 1,25 rozpylacz nr 15 1,30
rozpylacz nr 22 1,35 rozpylacz nr 22 1,35

Z otrzymanych wynikdw nalezy obliczy¢ $redni wydatek wg wzoru:

suma wydatkoéw ze wszystkich pomiaroéw, [l/min]

ilos¢ pomiaréw

1,35+1,30+ 1,25+ 1,35+ 1,40 + 1,35+ 1,30 + 1,35
8

= 1,33[l/min]

W odniesieniu do przyjetych wyzej parametréw pracy opryskiwacza nominalny wydatek cieczy z jednego
rozpylacza powinien wynosic:

zatozona dawka cieczy [l/ha] x predkos$¢ jazdy [km/godz]

1200
2506 _ oo
1200 = 2oll/min]

Obliczenie dopuszczalnego, maksymalnego wydatku z rozpylacza

Uwzgledniajac dopuszczalng 10% odchytke od nominalnego wydatku cieczy z rozpylacza, maksymalny,
dopuszczalny wydatek wyniesie:

1,25 *110%
100

Poréwnujac uzyskane w przyktadzie wydatki cieczy: zmierzony $redni z badanych rozpylaczy rowny
1,33 I/min, z obliczonym dopuszczalnym 1,38 I/min (uwzgledniajgcym 10% odchytke) - stwierdzono, ze zuzycie
rozpylaczy znajdujacych sie na belce jest znaczne.

= 1,38[l/min]

Korygowanie parametrow pracy

W wypadku stwierdzenia znacznego zuzycia rozpylaczy, przy braku mozliwosci ich wymiany i jezeli na
to warunki pozwalajg, to nalezy skorygowac predkos¢ jazdy opryskiwacza, lub wartosc¢ cisnienia roboczego, aby
zapobiec przedawkowaniu cieczy roboczej.

Zaleca sie przeprowadzenie korekcji dawkowania cieczy przez zmniejszenie cisnienia roboczego. Po
wykonaniu korekcji dawkowania cieczy poprzez zmniejszenie ciSnienia roboczego nalezy przeprowadzié¢
ponowne sprawdzenie wydatku z rozpylaczy.

Przeprowadzenie korekcji dawkowania przez zmiane predkosci roboczej podczas oprysku polega na
obliczeniu nowej, zwiekszone] predkosci, proporcjonalnie do zwiekszonego (na skutek zuzycia rozpylaczy)
wydatku cieczy, wg wzoru:

q *1200
T =V, [km/h]
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gdzie:
q - $redni wydatek cieczy z rozpylacza uzyskany z pomiarow, [I/min],
Q - zatozona dawka cieczy, [I/ha],
1200 - stata wartos¢

Stad po wstawieniu wartosci z przyktadu otrzymamy:

1,33 x 1200 _ 636
250 -

tj., aby uzyskaé dawke cieczy 250 I/ha, uwzgledniajac zuzycie rozpylaczy, nalezy wykona¢ oprysk z predkosciag
6,38 km/h, zamiast zatozonych 6 km/h.

9.7. TECHNIKA OPRYSKU

Wykonanie zabiegu ochrony roslin, lub nawozenia, polega na naniesieniu srodkéw ochrony roslin, lub
nawozOéw mineralnych réwnomiernie, w postaci rozdrobnionej cieczy o réznej wielkosci kropel na powierzchnie
chroniong - doglebowo, lub dolistnie.

Opryskiwanie doglebowe polega na naniesieniu srodka chemicznego, lub nawozu na catej powierzchni wokét
rosliny.

Opryskiwanie dolistne polega na naniesieniu preparatu bezposrednio na rosline.

. WSKAZOWKA

KIERUJAC SIE POWYZSZYMI DANYMI, JAK ROWNIEZ RODZAJEM WYKONYWANEGO ZABIEGU
CHEMICZNEGO NALEZY DOBRAC ODPOWIEDNI ROZPYLACZ, STOSUJAC SIE DO PONIZSZYCH
ZALECEN | WSKAZOWEK ZAMIESZCZONYCH W TABLICACH (10.8.).

Zalecenia dotyczace doboru rozpylaczy:

e Opryskiwanie herbicydami doglebowymi, a takze nawozami mineralnymi wymaga duzych kropel. Duze
krople nie sg znoszone przez wiatr i dajg réwnomierne roztozenie preparatu na catej powierzchni gleby.
Zaleca sie je wykonywac rozpylaczami szczelinowymi z wiekszymi otworami np. LECHLER LU 120-04
(czerwone),

e Opryskiwanie herbicydami dolistnymi wymaga rGwnomiernego nanoszenia preparatu na rosliny. Krople
nie mogg by¢ jednak zbyt duze, gdyz staczatyby sie z lisci do gleby. Zaleca sie je wykonywac rozpylaczami
szczelinowymi np. LECHLER LU 120-02 lub LU 120-03 (zétte lub niebieskie),

e Opryskiwanie insektycydami (owadobdjcze) nalezy wykonywaé matymi kroplami, aby krople nie staczaty
sie z roslin. Zaleca sie je wykonywacé rozpylaczami szczelinowymi LECHLER LU 120-02 (z6tte), ewentualnie
rozpylaczami wirowymi (z otworkami o $rednicy 1,2+1,5mm),

e Opryskiwanie fungicydami (grzybobdjcze) nalezy wykonywac rozpylaczami, ktore dajg mate krople
(zawirowane). Krople te powinny trafia¢ pod spodnig strone lisci. Zaleca sie je wykonywacé rozpylaczami
wirowymi (z otworkami o $rednicy 1,2mm).

WAZNE

PO OPRYSKIWANIU HERBICYDAMI ZE WZGLEDU NA ICH BARDZO DUZA AGRESYWNOSC,
NALEZY BEZWZGLEDNIE DOKtADNIE WYPLUKAC OPRYSKIWACZ WRAZ Z CALYM UKLADEM
CIECZOWYM, CELEM NIEDOPUSZCZENIA WYMIESZANIA SIE HERBICYDOW ZE SRODKAMI
CHEMICZNYMI O INNYM DZIAtANIU, W NASTEPSTWIE CZEGO MOZE DOJSC DO ZNISZCZENIA
UPRAWY.

Szczegdtowy dobor parametréw oprysku dla uzyskania zgdanej dawki cieczy w I/ha, w zaleznosci od
ci$nienia roboczego w MPa, oraz predkosci roboczej w km/h, zamieszczono w tabelach wydatkéw dla
wybranych przyktadowo typow rozpylaczy.
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9.8. TABLICE DAWKOWANIA CIECZY DLA POSZCZEGOLNYCH TYPOW ROZPYLACZY

Tabela 16
I O I/ha
/min | 50 | 60 | 70 | 80 | 10,0 | 120 | 140 | 160 | 180
eg ( bar) Km/h | km/h | km/h | km/h | km/h | km/h | km/h | km/h | km/h
15 | 028 | 67 | 56 | 48 | 42 | 34 | 28 | 24 | 21 19
20 | 032 | 76 | 64 | 55 | 48 | 38 | 32 | 27 4 | 21
25 | 036 | 8 | 72 | 62 | 54 | 43 | 36 | 31 27 | 24
S 30 | 039 | 94 78 67 59 | 47 39 33 29 27
( 6:)'7“) 35 | 042 | 101 | 84 | 72 | 63 | 50 | 42 | 36 | 32 | 29
" 40 | 045 | 108 | 90 | 77 | 68 | 54 | 45 | 39 | 34 | 30
or 45 | 048 | 115 | 9% | 8 | 72 | 58 | 48 | 41 | 36 | 32
o 50 | 051 | 121 | 102 | 87 | 77 | 61 | 51 | 44 | 38 | 34
60 | 057 | 137 | 114 | 98 | 8 | 68 | 57 | 49 | 43 | 38
70 | 061 | 146 | 122 | 105 | 92 | 73 | 61 | 52 | 46 | 41
80 | 065 | 156 | 130 | 111 | 98 | 78 | 65 | 56 | 49 | 43
15 | 042 | 99 | 84 | 72 | 63 | 50 | 42 | 36 | 32 | 28
20 | 048 | 114 | 9 | 82 | 72 | 58 | 48 | 41 | 36 | 32
25 | 053 | 128 | 106 | 91 | 8 | 64 | 53 | 45 | 40 | 35
30 | 059 | 141 | 118 | 101 | 89 | 71 | 59 | 51 | 44 | 39
35 | 063 | 152 | 126 | 108 | 95 | 76 | 63 | 54 | 47 | 42
40 | 068 | 163 | 136 | 117 | 102 | 82 | 68 | 58 | 51 | 45
45 | 072 | 173 | 144 | 123 | 108 | 8 | 72 | 62 | 54 | 48
50 | 076 | 182 | 152 | 130 | 114 | 91 | 76 | 65 | 57 | 51
60 | 084 | 199 | 168 | 144 | 126 | 101 | 84 | 72 | 63 | 56
70 | 090 | 216 | 180 | 154 | 135 | 108 | 9 | 77 | 68 | 60
80 | 096 | 231 | 192 | 165 | 144 | 115 | 9 | 82 | 72 | 64
15 | 055 | 132 | 110 | 94 | 83 | 66 | 55 | 47 | a1 | 37
20 | 063 | 152 | 126 | 108 | 95 | 76 | 63 | 54 | 47 | 42
25 | 071 | 171 | 142 | 122 | 107 | 8 | 71 | 61 | 53 | a7
- 30 | 0,78 | 188 | 156 | 134 | 117 | 94 | 78 | 67 | 59 | 52
:3 35 | 0,85 | 203 | 170 | 146 | 128 | 102 | 8 | 73 | 64 | 57
AD 40 | 090 | 217 | 180 | 154 | 135 | 108 | 90 | 77 | 68 | 60
o 45 | 096 | 231 | 192 | 165 | 144 | 115 | 9 | 82 | 72 | 64
T 50 | 1,01 | 243 | 202 | 173 | 152 | 121 | 101 | 87 | 76 | 67
60 | 1,11 | 266 | 222 | 190 | 167 | 133 | 111 | 95 | 83 | 74
70 | 1,19 | 286 | 238 | 204 | 179 | 143 | 119 | 102 | 89 | 79
80 | 1,27 | 306 | 254 | 218 | 191 | 152 | 127 | 109 | 95 | 85
30 | 0,99 | 238 | 198 | 170 | 149 | 119 | 99 | 85 | 74 | 66
3,5 | 1,07 | 257 | 214 | 183 | 161 | 128 | 107 | 92 | 80 | 71
40 | 1,15 | 276 | 230 | 197 | 173 | 138 | 115 | 99 | 86 | 77
45 | 1,22 | 293 | 244 | 209 | 183 | 146 | 122 | 105 | 92 | s1
50 | 1,28 | 307 | 256 | 219 | 192 | 154 | 128 | 110 | 9 | 85
55 | 1,34 | 322 | 268 | 230 | 201 | 161 | 134 | 115 | 101 | 89
60 | 1,40 | 336 | 280 | 240 | 210 | 168 | 140 | 120 | 105 | 93
6,5 | 1,46 | 350 | 202 | 250 | 219 | 175 | 146 | 125 | 110 | 97
70 | 1,52 | 365 | 304 | 261 | 228 | 182 | 152 | 130 | 114 | 101
75 | 1,58 | 379 | 316 | 271 | 237 | 190 | 158 | 135 | 118 | 105
80 | 1,62 | 389 | 324 | 278 | 243 | 194 | 162 | 139 | 122 | 108
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I/ha
A |/min 5,0 6,0 7,0 8,0 10,0 | 12,0 | 14,0 16,0 | 18,0
(% ( bar) Km/h | km/h | km/h | km/h | km/h | km/h | km/h | km/h | km/h
1,5 0,82 197 164 141 123 98 82 70 62 55
2,0 0,95 228 190 163 143 114 95 81 71 63
-03 2,5 1,06 255 212 182 159 127 106 91 80 71
ID 3,0 1,17 280 234 201 176 140 117 100 88 78
LU 3,5 1,26 303 252 216 189 151 126 108 95 84
AD 4,0 1,35 325 270 231 203 162 135 116 101 90
ST 4,5 1,44 345 288 247 216 173 144 123 108 96
DF 5,0 1,52 364 304 261 228 182 152 130 114 101
(60Mm) 6,0 1,64 395 328 281 246 197 164 141 123 102
7,0 1,79 430 358 307 269 215 179 153 134 119
8,0 1,91 460 383 328 288 230 191 164 143 127
1,5 1,09 262 218 187 164 131 109 93 82 73
2,0 1,26 303 252 216 189 151 126 108 95 84
2,5 1,42 340 284 243 213 170 142 122 107 95
3,0 1,55 373 310 266 233 186 155 133 116 103
3,5 1,68 404 336 288 252 202 168 144 126 112
4,0 1,80 432 360 309 270 216 180 154 135 120
4,5 1,91 459 382 327 287 229 191 164 143 127
5,0 2,02 484 404 346 303 242 202 173 152 135
6,0 2,21 530 442 379 332 265 221 189 166 147
7,0 2,37 569 474 406 356 284 237 203 178 158
8,0 2,53 608 507 434 381 304 253 217 190 169
1,5 1,36 327 272 233 204 163 136 117 102 91
2,0 1,57 378 314 269 236 188 157 135 118 105
-05 2,5 1,77 424 354 303 266 212 177 152 133 118
ID 3,0 1,94 466 388 333 291 233 194 166 146 129
LU 3,5 2,10 504 420 360 315 252 210 180 158 140
AD 4,0 2,25 539 450 386 338 270 225 193 169 150
ST 4,5 2,39 573 478 410 359 287 239 205 179 159
DF 5,0 2,48 595 496 425 372 298 248 213 186 165
(eoMm) 6,0 2,83 679 566 485 425 340 283 243 212 189
7,0 3,06 734 612 525 459 367 306 262 230 204
8,0 3,27 785 654 561 491 392 327 280 245 218
1,5 1,63 391 326 279 245 196 163 140 122 109
2,0 1,88 452 376 322 282 226 188 161 141 125
2,5 2,11 508 422 362 317 253 211 181 158 141
-IODG 3,0 2,32 557 464 398 348 278 232 199 174 155
LU 3,5 2,51 603 502 430 377 301 251 215 188 167
ST 4,0 2,69 646 538 461 404 323 269 231 202 179
DF 4,5 2,86 686 572 490 429 343 286 245 215 191
(60M) 5,0 3,01 723 602 516 452 361 301 258 226 201
6,0 3,39 814 678 581 509 407 339 291 254 226
7,0 3,67 881 734 629 551 440 367 315 275 245
8,0 3,92 941 784 672 588 470 392 336 294 261
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9.9. TABLICA WYDAJNOSCI ROZPYLACZY

Tabela 17 Wydajnos¢ rozpylaczy

Zalecany zakres cisnienia pracy poszczegolnych

ID : 30 - 80bar rozpylaczy
LU : 15 - 50bar
AD 15 - 6,0 bar
ST 20 - 50 bar
DF : 20 - 5,0 bar
R e e O]
50 cm

Wysokos¢ potozenia belki polowej podczas zabiegu.
h Zalecana wysoko$¢ podnoszenia belki podczas zabiegu w
zaleznosci od kata strumienia

= 60-75-90cm
= 40-50 -70cm

Wielkos¢ kropli uzyskiwanych na poszczegdlnych
rozpylaczach

2 »-5 bar

Rozpylacze

Rozpylacze sg jednym z najwazniejszych podzespotéw opryskiwacza, od prawidtowo dobranego
rodzaju rozpylacza, jakosci wykonania i stopnia zuzycia zalezy w najwiekszym stopniu koricowy efekt
biologiczny zabiegu opryskiwania. W zaleznosci od budowy i sposobu wytwarzania kropel wyrdznia sie
rozpylacze: cisnieniowe (hydrauliczne), pneumatyczne, cisnieniowo-pneumatyczne i rotacyjne. Najwieksze
znaczenie w ochronie roslin odgrywajg jednak opryskiwacze wyposazone w rozpylacze hydrauliczne, a wsréd
nich rozpylacze ptasko strumieniowe, wirowe. Pozostate rodzaje rozpylaczy majg ograniczone zastosowanie.
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Rozpylacze ptaskostrumieniowe sg wytwarzane w wersjach zaréwno jednostrumieniowych jak
i dwustrumieniowych, symetrycznych i asymetrycznych oraz w szerokim zakresie kata oprysku (30-120°).

W ochronie upraw polowych stosuje sie gtdwnie rozpylacze ptaskostrumieniowe o symetrycznym kacie
oprysku 110°, ktére w belkach opryskowych montowane s3 co 0,5 m. Tak usytuowane rozpylacze pozwalajg na
uzyskanie niemal doskonatego rozktadu poprzecznego dzieki ,zachodzeniu" strumieni cieczy wytworzonych
przez sgsiadujgce ze sobg rozpylacze. Jednoczesnie strumienie cieczy z sgsiadujgcych rozpylaczy nie powinny
sie zderzac ze sobg. Stad powszechnie stosuje sie nakretki bagnetowe, ktére samoczynnie ustalajg pozadany
kat odchylania strugi cieczy (5-10°).

Uniwersalne rozpylacze ptaskostrumieniowe wytwarzajg duzg ilos¢ drobnych kropli, ktére sg bardzo
podatne na znoszenie wywotane ruchem opryskiwacza lub oddziatywaniem wiatru. Aby temu zapobiec
opracowano w ostatnich latach rozpylacze przeciwznoszeniowe (antydryftowe) i ezektorowe wytwarzajgce
krople o wiekszej srednicy. Pierwsze z nich s3 wyposazone w dodatkowg kalibrowang dysze, ktéra obniza
cisnienie cieczy zanim dotrze ona do wtasciwej dyszy ptaskostrumieniowej. Dzigki temu znacznie zostata
ograniczona ilos¢ matych kropel najbardziej podatnych na znoszenie. Z kolei rozpylacze ezektorowe
wyposazone w otwar zasysajacy powietrze, ktére w specjalnie uformowanej komorze miesza sie i napowietrza
przeptywajacy ciecz. Krople wypetnione pecherzykami powietrza uderzajac o rosline pekajg, zwiekszajgc w ten
sposob pokrycie rosliny. Wieksze krople wytwarzane przez rozpylacze przeciwznoszeniowe oraz ezektorowe
dajg mniejsze pokrycie i dlatego nie nalezy ich naduzywac. Sg one zalecane do wykonywania zabiegéw
herbicydami doglebowymi i uktadowymi oraz innymi sSrodkami ochrony, gdyz uzycie tradycyjnych rozpylaczy nie
jest mozliwe, a zabieg musi by¢ wykonany w okreslonym terminie.

Rozpylacze wirowe znajdujg obecnie coraz rzadsze zastosowanie w ochronie upraw polowych.

Potrzeba stosowania wyzszych cisnien, wiekszej wysokosci belki, znacznie wyzsza nieréwnomiernosé rozktadu
poprzecznego i wytwarzanie duzej ilosci matych kropel ulegajacych znoszeniu w poréwnaniu z rozpylaczami
ptaskostrumieniowymi sprawia, ze nie powinny one by¢ stosowane w nowoczesnej ochronie upraw polowych.
Posiadajg one jednak szereg zalet, ktére czynig je bardzo przydatnymi w ochronie upraw przestrzennych jakimi
sg drzewa i krzewy owocowe lub uprawy chmielu. Stad w nowoczesnych opryskiwaczach sadowniczych
powinno sie stosowac rozpylacze wirowe emitujace ciecz w ksztafcie pustego stozka.

Rozpylacze cisnieniowe sg wytwarzane z materiatow nie tylko odpornych na korozje lecz takze na
zuzycie erozyjne. Zawiesinowe $rodki ochrony oraz state zanieczyszczenia wody wymagajg stosowania w pro-
dukcji specjalnie dobranych materiatéw. Niski koszt i wysoka trwatos¢ sprawity, ze podstawowym materiatem
uzywanym do produkcji rozpylaczy sg tworzywa sztuczne o specjalnie dobranym sktadzie chemicznym. Wyparty
one niemal catkowicie stosowane dotgd stopy miedzi i stal kwasoodporng. Najwyzsza odpornoscig na zuzycie
charakteryzuja sie materiaty ceramiczne. Jednak ich wysoki koszt wytwarzania ogranicza ich uzycie gtéwnie do
rozpylaczy wirowych stosowanych w opryskiwaczach sadowniczych, gdzie wyzsze niz w uprawach polowych
cisnienia robocze (5-20 bar) wymagajg wysokiej jakosci materiatéw.

Sprawdzenie, czy po wytgczeniu zasilania belki polowej nie wystepuje wyciek cieczy z rozpylaczy

Metoda oceny: wizualna.

Kryterium oceny: po wytgczeniu zasilania belki polowej membranowe zawory zwrotne w oprawach rozpylaczy
powinny jednoczesnie zamyka¢ doptyw cieczy do rozpylaczy. Maksymalny wyciek cieczy z pojedynczego
rozpylacza nie moze by¢ wiekszy niz 2 ml (30 kropli). Nie wiecej niz 10% rozpylaczy moze wykaza¢ przecieki.
Zaworki przeciwkroplowe muszg by¢ jednakowe dla catej dtugosci belki polowe;.

Badanie rozpylaczy

Przygotowanie do kontroli

Uzytkownik powinien jeszcze przed kontrolg opryskiwacza sprawdzié czy wszystkie rozpylacze
funkcjonujg bez zaktdcen. Rozpylacze i filtry zdemontowacd przed badaniem, oczyscic i przeptukac belke bez
rozpylaczy. Nastepnie zamontowac rozpylacze i przeprowadzi¢ kontrole wizualng ich wtasciwego
funkcjonowania. Rozpylane stozki cieczy powinny by¢ jednakowe. W przypadku rozpylaczy szczelinowych
nalezy zwrdci¢ uwage na jednolito$¢ wytworzonego filmu wodnego (mozna to sprawdzi¢ oswietlajgc stozek
cieczy strumieniem $wiatta np. latarka) oraz na kat ich ustawienia wzgledem belki polowej - odpowiedni kat 5-8
stopni. Nalezy réwniez sprawdzi¢, czy rozpylacze nie sg rozkalibrowane. W tym celu nalezy zmierzy¢ wydatek
z pojedynczych rozpylaczy za pomocg naczynia miarowego. Przy réznicach w wydatku wiekszych niz £10% od
wartosci podanej w tabelach, przy danym cisnieniu, rozpylacze wymienié. Rozpylacze nie mogg kapac.

Sprawdzenie jednolitosci rozpylaczy

Metoda oceny: wizualna.
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Kryterium oceny: w opryskiwaczu polowym rozpylacze, filterki (jezeli wystepuja) i zawory przeciwkroplowe
powinny by¢ jednakowe dla catej belki polowej. Rozpylacze muszg by¢ tego samego typu i wielkosci
oraz rozpylaé ciecz pod tym samym katem.

Uwaga: Wymoég ten nie dotyczy belek do zastosowan specjalnych (np. do upraw rzedowych). W sprzecie
sadowniczym jednolitos¢ rozpylaczy nie musi by¢ zachowana, natomiast wymagana jest symetria dla prawej
i lewej strony.

9.10. TABELA WYDATKU RSM

Tabela 18 Tabela wydatku cieczy dla roztworu saletrzano-mocznikowego RSM-32.

Cisnienie Natezenie Azot oraz RSM-32 w I/ha - przy réznych predkosciach
Kryza wyplywu et
mm W L/ min ciagnika w km/h
barach
woda |RSM | 4 |45| 5 |55| 6 |65 7 [75| 8 [85] 9 |95] 10
1 0,38 | 033 (43|38 |34 |31|28(26|25|22|21|20(19| 18| 17 |kgN
101|190 | 81|73 |68 | 62|58 |54 |50(48 |45 |42 | 40 |IRSM
2 054 | 0,48 [ 60 |53 |49 |44 |40 (38|34 (32|31|28(27|25|24| kgN
143|127 (1141104 | 95 | 88 | 82 | 77 | 71 [ 67 | 63 | 60 | 57 | | RSM
0.8 3 0,66 | 058 [ 75 | 66 | 59 | 54 | 50 | 45|43 |39 |37 |35(33|31|30| kgN
175(156 (140|128 117 |107|100| 93 | 87 | 83 | 77 | 74 | 70 | I RSM
4 0,77 | 068 | 85| 76 | 69 | 63 [ 57 [ 52 |49 |45 |43 |40 | 38| 37| 34| kgN
202(180|162|147(135|124 (115|107 (101 95 | 90 | 85 | 81 | IRSM
5 0,86 | 0,76 |96 | 85| 77 |70 [ 64 [ 59 | 54 | 51 | 47 | 45| 43 | 40 | 38 | kgN
206 (182|164 |150(137|126(118|110(102| 97 | 91 | 86 | 82 | I RSM
1 0,64 | 056 [ 71|64 |57 |52|47 (44|41 |38 |35|33 (323128 kgN
169(150(135(122(113|104| 97 | 90 | 84 | 79 | 75 | 71 | 68 [ I RSM
2 0,90 | 0,79 [101| 90 | 80 | 73 | 67 | 63 | 58 | 54 | 51 | 47 [ 45| 43 | 40 | kgN
238(212(191|173(159|147 (136|128 (120|113(106|100| 95 | I RSM
1.0 3 1,11 | 0,98 [124(110( 99 |90 | 83 | 76 | 71 | 66 | 62 | 58 | 56 | 52 | 50 | kg N
292(260(234)|212(194|180( 167|156 (146|137 (130123117 |1 RSM
4 1,28 | 1,13 [143|127|115(104| 96 | 88 | 82 | 76 | 71 | 67 | 64 | 60 | 57 | kgN
337|300|270(246(225(208 (193|180 (169|158|150|142|135|1 RSM
5 1,43 | 1,26 [160|142|128(116|106| 98 | 91 |85 | 79 | 76 | 71 | 67 | 64 | kgN
378(335(302|275(252|232(216|202(188|178 167|158 150 | | RSM
1 0,78 1069 | 88| 78| 70|64 58|54 |50 |46 |44 |41 |39 |37 |35]| kgN
207184 |165|150(138|126(118|110(104| 98 | 92 | 87 | 83 | IRSM
2 1,11 | 0,98 [124|110| 99 [ 90 | 83 | 77 | 71| 66 | 62 | 58 | 56 | 52 | 50 | kg N
293|260|234(213(195(180 (167|156 |146|138|130|123|117 |1 RSM
1.2 3 1,36 | 1,20 [153|135(|122(110|102| 93 |86 |80 | 76 | 71 | 67 | 64 | 60 | kgN
359(319(287|260(239|221(205|191|180(169|159 (151|143 |1 RSM
4 157 | 1,38 [175(156(140(128|117|108|101| 93 | 88 | 83 | 78 | 73 | 70 | kg N
414 (368|331(301|276(255]237(221|207|194(184|174|165|1RSM
5 1,75 | 154 [196|174|157(143|131(121|112|105| 98 | 92 [ 88 | 83 | 78 | kg N
463|412|370|337|309|285|265(247(231(218(206|195|185| 1 RSM
1 112 | 099 (106| 94 | 85|77 |71 |65 |60 | 58 | 53 |50 | 47 | 44 | 42 | kgN
296 | 263 [ 237 [ 215|197 [ 182|169 | 158 | 148 [ 139 | 131 [ 124 | 118 | | RSM
2 158 | 1.39 [150|133|120(109|100( 92 | 85|80 | 75| 71|66 | 63 | 60 | kgN
418|371 (334|304 |279 257|238 223|209 (197|186 (175|167 | | RSM
3 194 | 1.71 |183|163|146(133|122(113|105| 98 | 92 | 86 | 82 | 77 | 73 | kgN
= 512 | 455|409 | 372|341 | 315|292 | 273 | 256 | 241 | 228 | 216 | 205 | | RSM
4 224 | 1.97 (212188 |169|154|141(130|121(113|106|100( 94 | 89 | 85 | kg N
591|525 | 473|429 394 | 363|338 | 315|296 | 278 | 263 | 249 [ 237 | | RSM
5 250 | 2.20 [237]210(189|172|158(146|135(126|118|111(105|100| 95 | kg N
661|588 |529 | 480 | 441|407 (378|353 |330|331|294 | 278|264 || RSM
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ci$nienie mierzone przy kryzie
woda o temp 21° C
odstep miedzy rozpylaczami 50 cm wysoko$¢ potozenia belki 60 cm

100 LITROW RSM-U 32% ZAWIERA 42,5 KG N /AZOTU

WAZNE

PRZY ROZCZIENCZANIU, KONCENTRAT RSM NALEZY ZAWSZE DODAWAC DO WODY A NIE
ODWROTNIE PONIEWAZ ISTNIEJE OBAWA IZ PREPARAT NIE ZOSTANIE W SPOSOB
ODPOWIEDNI ROZWODNIONY.
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INDEKS ALFABETYCZNY
A
(0]
agregatu - 5, 58
obieg cieczy - 21
odziez - 54
B odziezg - 54
olejem - 49, 52, 54
bezpieczeristwo - 4 oleju - 8, 29, 30, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55
BHP - 49 opryskiwacz - 1, 5, 6, 45, 49, 52, 58, 62, 74
Opryskiwacz - 17
opryskiwacza - 1, 3, 5, 6, 8, 15, 16, 17, 21, 26, 27, 28, 32,
C 34,45, 46, 47, 48, 49, 50, 53, 55, 56, 57, 58, 62, 63,

chemicznego - 26, 27

ciagnika - 5, 6, 8, 15, 16, 17, 28, 45, 46, 47, 49, 51, 56, 58,
62

ciggnikiem - 5, 16, 45

cieczy opryskowe;j - 34, 57, 58, 59, 61

COMET - 17, 28

F

filtr - 17, 21, 24, 30, 49, 50
filtra - 62
filtrem - 17, 34

G

gtowicach - 21
gtowicami - 17

H

hydrauliczne - 17
HYDRAULICZNE - 7
hydraulicznych - 17, 21

M

Manometr - 31, 32, 34
manometrze - 7, 28, 33
maszyna - 5, 16

N
naped - 46
napedu - 21
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67, 68
opryskiwaczem - 27
ostona - 45
oswietlenie - 15

P

pompa - 9, 30, 50
Pompa - 21
przegubowo - 17, 28, 45, 46

R

rozpylacze - 46, 49, 57, 60, 62, 67, 68, 69
rozpylaczy - 17, 21, 27, 46, 47
rozwadniacz - 27, 28, 48

S

samoczyszczacy - 17, 34, 49
silnik - 7

sito - 21, 24, 27,48, 49
ssawnym - 17

S

srodki - 26
srodkow - 17, 21, 26, 27, 47

T

teleskopowego - 5, 7, 8, 45, 46
teleskopowy - 5, 8, 17, 46, 52
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U wlewowym - 17
WOM -5, 8,13, 15, 17, 21, 24, 28, 45, 46, 51

B WPM -5,7,8, 29,45, 46
uruchomic - 21, 26, 30

uruchomieniem - 74

4

w
zawér - 24, 28, 32, 33

Zawor - 31, 32

zbiornik - 24, 27, 28, 49
zbiornika - 17, 21, 26, 32, 34
zbiorniku - 26, 47

wat -5, 8,17, 45, 46, 52, 53
watem - 45
wlewowe - 21, 24, 49

72



NICZYCH

KUJAWSKA FABRYKA MASZYN ROL!

NOTATKI

73



KRUKOWIAK

KUJAWSKA FABRYKA MASZYN ROLNICZYCH

miejscowos$é data sprzedazy

KARTA GWARANCYJNA

Udzielam poreczenia gwarancyjnego

K.F.M.R. nie odpowiada za uszkodzenia mechaniczne spowodowane przez uzytkownika. Ewentualne
niesprawnosci usuniemy w naszym zaktadzie lub, po zgtoszeniu telefonicznym czy listownym,
wyslemy serwis naprawczy albo czesci zamienne przesytkg pocztowa w ciggu 14 dni (w sezonie
agrotechnicznym w ciggu 7 dni) od momentu powiadomienia.

1. Gwarancja dotyczy wad ukrytych wyniktych z winy naszego zaktadu na skutek wad materiatowych,
ztej obrébki czy montazu i polega na bezptatnej naprawie lub wymianie uszkodzonych czesci.

2. Gwarancja nie objete sg te czesci, ktdrych zuzycie nastepuje na skutek normalnej eksploatacji.

3. Producent ma prawo nie uzna¢ reklamacji jezeli:

- w okresie gwarancji dokonano w sprzecie jakichkolwiek zmian technicznych lub napraw bez wiedzy
producenta

- sprzet byt przechowywany lub eksploatowany niezgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami instrukcji
obstugi.

- nabywca nie potrafi okazac oryginalnej instrukcji obstugi sprzetu z odpowiednimi wpisami
identyfikujgcymi maszyne.

4. Nie ponosimy odpowiedzialnosci za wady powstate z winy oséb trzecich na skutek niewtasciwe;j
konserwacji, transportu, eksploatacji i sktadowania.

UWAGA!

e producent nie odpowiada za straty w plonach spowodowane zf3 regulacjg opryskiwaczy,
e przed uruchomieniem maszyny nalezy koniecznie zapoznac sie z instrukcjg obstugi.

Pieczatka i podpis kontrolera jakosci Pieczatka i podpis sprzedawcy
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Lp.

Zakres dokonanego remontu

Data przyjecia
do naprawy

Data zakonczenia
naprawy

Podpis i
pieczatka K.J.
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